
 
  

 نام:

 نام خانوادگی:

 کد داوطلبی:

 15مرحله ـ  آزمون آنلاین    

 پاسخدفترچه 

 اب و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق

 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين

 

 گروه آموزشی ماز

 ... کنيد طی آسان را کنکور مارپيچ ما با

 

 الف

 98آمادگی کنکور 

www.biomaze.ir 

 شریفیعلی اصغرمهندس  ریاضی:

 گروه آموزشی ماز :زیست

 خوشخوميلاد مهندس : فيزیک

 : گروه آموزشی مازشيمی

 داروقهلی عناظر علمی: دکتر 

 

 یوسکرحسن دکتر  ادبيات:

 بيگیاميد  دکتر عربی:

 بيگیاميد  دکتر دینی:

 کلانتریبهروز  مهندس زبان:

 وعاليلميرحميدرضا دکتر   زمين:



 2صفحه  ادبیات

 متوسط - صحیح است 2گزینه  

 نادرست معنا شده اند. « طالع» و « مهميز » 

 معاني کامل لغات:

 . دآورن مي در حرکت به را اسب لۀ آن،کنند و به وسيميوصل  نۀ چکمـهفلـزي کـه بر پاشـابـزاري : مهميـز

 تمۀ مخلوقاه ما سوي الله؛ آنچه غير از خداسـت،ماسوي: محفّفِ 

 ساختمان آباداني، آبادکردن، عمارت: بناکردن،

 ترافراشته تر،گرانمایه شرف: شریفتر،

 شکوه الهيو  دۀ جلالرا به حضور پذیرند؛ بارگاه قدس: سراپر شاهان دیگراندربار و کاخ شاهان، جایي که بارگاه: 

 مهيب آواز غوغا، و هُرّا: صدا

 طالع: سرنوشت ، بخت 

 عرش: تخت پادشاه  ، سریر ، خيمه ، سایبان 

 آسان - صحیح است 4گزینه  

 .  بندندو در را با آن مي کنندفت ، قفل چوبي که پشـت در نصب ميچِ کلون:

 ا: این چنين  ، چنين کذ

 بدشکل  و درشت ، تبریغور: ِسَ

 هول : ترس و هراس

 
 ساده - صحیح است 4گزینه  

 آمده است و به همين  شکل صحيح است.« غریب و یکه و تنها » غریب در این  بيت به  معناي 

 ها:بررسی سایر گزینه

 است  . « سفر» ۀضد کلم« حاضر بودن  در شهر»  يبه  معن« حضر» کردن  .توجه :   يحذر : دور «:1»ي گزینه

 التفات) توجه کردن ( «: 2» يگزینه

 ياخرده :«3» يگزینه

 متوسط - صحیح است 1گزینه  

شکن  زلفِ  مراد است اما در معني کشور چين با  مي تواند داراي دو معني باشد که  در این بيت  معني چين و « چين «» الفِ»ایهام تناسب : شمارۀ 
  .تناسب دارد« نامه  آوردن ، ختا»

 تازه  رو بودن  سرو  به  خاطر آزاده خاطر بودن اوست.«  ه»حسن تعليل :شمارۀ 

 .روي یار به  چهلچراغ  تشبيه  شده  است« ب»تشبيه : شمارۀ 

  .آن چه  که  در مصراع  اول آمده است  مي باشد مصراع  دوم  تمثيلي  براي« د»اسلوب معادله  : شمارۀ 

 یار ←صنم « ج» استعاره  : شمارۀ 

 متوسط – صحیح است 4گزینه  

 است.  جناس به کار نرفته« 4»در گزینۀ 
 شيرین مثل من یار روي) شيرین ←حور ) روي یار من  مثل حور است نه از حور بهتر است = تشبيه  مضمر تفضيلي( / روي یار  ←تشبيه : روي یار

 (تفضيلي مضمر  تشبيه=  است بهتر شيرین از نه است

 نكات مهم درسي:
 اشتباه  نگيریم . « پيرامون و اطراف چيزي» به  معني « حول » را  با  « ترس و هراس » به معني « هول » 

به کار نبرید  گرچه  شاید کساني که  معني این  واژه ها را « دروغ و دروغين» دقت کنيد .و آن  را  در معني « کذا و کذایي » به  معني واژۀ 
 نمي دانند به اشتباه  جنين  برداشتي از معني این  واژه ها داشته باشند . 

ت  بسيار متفاوت اس« بد شکل» با «  بد شکل بودن » دقت کنيد . براي مثال  در معني واژگان  حتما به  اسم و صفت بودن  کلمات  بسيار 
 معنا شده اند .« صفت» و دومي « اسم»زیرا اولي 



 3صفحه  ادبیات

 ها:بررسی سایر گزینه

 خسان ) مشبه به ( يگوهر و پا یهود،دانشان  ) مشبه( ، مصحفِ و دست  ي: مهر تو در دل ب يهتناسب : دست و پا  / تشب«: 1»ي گزینه

 = استعاره يصدارد . تشخ يصمجاز : چمن )باغ( / مصراع دوم  تشخ«: 2» يگزینه

 مدال -2نشانه     -1:  نشان:  یهاما« 3» يگزینه

 متوسط - صحیح است 3گزینه  

. است «دعا» واژۀ« 3» گزینۀ در باید دقت داشت که ضرورت وزني گاهي شاعر را مجبور مي کند که جایگاه  واقعي کلمات را  برهم  زند براي مثال  مفعول
 چسبيده است.« او»است که  قبل از مفعول آمده است و به  ضمير « مان-ِ»اليه داراي مضاف  واژه این

 
 متوسط - صحیح است 1گزینه  

 است که  در مصراع اول آمده است.« دانه» واژۀ « برگيرم »مضاف اليه تشویش است . مفعول « دام »واژۀ 

 
 ساده - صحیح است 3گزینه  

تاکيد بر این است که  انسان باید در برابر متجاوز و ستمگر سرسخت و استوار باشد و در برابر دوستان و یاران  « 3»در عبارت صورت سوال و بيت گزینۀ 
 خو وملایم.نرم

 ها:بررسی سایر گزینه

 .  کنند يبد م يزبد نشست و برخاست مکن چون  تو را  ن يبا انسان ها«:  1»ي گزینه

  .یريپذ يم يرمکن  چون از آن ها تاث يينبد همنش يبا انسان ها«: 2» يگزینه

  . يوستيپ ياطينو به  ش یديها بر، از فرشته یديبر  يکانو از ن يشد ينبد همنش يبا انسان ها« 4» يگزینه

 ساده - صحیح است 3گزینه  

 .است شده اشاره معاد به نداشتن باور مفهوم به 3 گزینه اما شود مي دیده 4 و 2 و 1 گزینه سه در معاد به باور مفهوم

 نكات مهم درسي:
بگيرد و اگر گروه اسمي نقش نماي اضافه  نداشت  « ِِ-» هستۀ گروه  اسمي در حقيقت  اولين  اسم گروه اسمي است که  نقش نماي اضافه 

 گروه اسمي است  . « هستۀ» آخرین  واژه 
 هاي پيشين  عبارتند از : هسته مي تواند وابسۀ پيشين و یا وابستۀ پسين  داشته  باشد . وابسته

 شاخص  -7صفت عالي یا برترین   -6شمارشي   -5مبهم  -4تعجبي  -3پرسشي   -2اشاره   -1
 پذیرفته است عبارتند از : 98وابسته هاي پسين  نيز آن چه که  در کنکور سراسري  -2

 مضاف اليه -3صفت  بياني   -2اضافه مي شود  « م-ُ»نوع  دوم که به انتهاي عدد اصلي  صفت  شمارشي -1 -3

 نكات مهم درسي:
و فهم  درست متن است  . اگر ابيات را فقط در سطح بخوانيم  و به معنا و مفهوم  آن که   پيدا کردن نقش در گرو خوب خواندن و درک 

 ها مخفي شده است توجهي نکنيم  در پيدا کردن  نقش کلمات  بي تردید دچار مشکل مي شویم. لاي واژهگاهي اوقات  در لابه
 نقش هاي اصلي واژه  در کلام  عبارت است از: 

 هر چه  در جواب بياید نهاد است. « چه  چيزي » یا « جه کسي » نهاد : هرگاه  از فعل بپرسيم :  -1
 .است مفعول بياید جواب در  چه هر «را چيزي  چه»  یا«  را کسي جه: »  بپرسيم فعل از  مفعول : هرگاه -2
 قبل از آن  بياید.« با ، در ، بر ، براي و...از ، به ، » متمم: نشانۀ متمم آن است که  باید یکي از حروف اضافۀ  -3
 باشد کلمه اي که بار خبري را بر دوش دارد مسند است. « مسند: هرگاه  فعل ما  ربطي ) است ، بود ، شد ،گشت و گردید  -4
 .اید و قبل از آن  اسم  آمده باشدمضاف اليه : اسم یا  ضميري است که  بعد از نقش نماي اضافه بي -5
یژگي و : مي تواند مثل مضاف اليه  بعد از نقش نماي اضافه  بياید که  قبل از آن اسم  آمده باشد اما اسم  و ضمير نيست و در حقيقتصفت -6

ن که همراه  هستۀ خود از ویژگي هاي اسم  یا موصوف خود را توضيح  مي دهد . صفت مي تواند یکي از وابسته هاي پيشن  باشد به  شرط آ
 . صفت  به کار رفته است  سه« این دو  دانش آموز زرنگ» پس در گروه  اسمي . امده  باشد

  قيد: معمولا توضيحي اضافه  در جمله است  و گاهي اوقات به  راحتي مي توان  ان را از جمله  حذف نمود قيد ها گاهي اوقات  نشانۀ تنوین -7
ر نقش قيد این است که  اگر کلمه اي نقش قيد را پذیرفته است  نباید نقش دیگري دارند و البته گاهي اوقات هم  نشانۀ ظاهري ندارند . مهم  د

ته پاسخ  خود اطمينان  داش اي به  غير از قيد نقش دیگري ندارد به برایش تصور کرد . پس هرگاه  به این نتيجه  رسيده اید که  کلمه یا واژه
 .  باشيد

توجه  « . حافظا» مي آید . حرف ندا مي تواند بعد از اسم هم  به کار رود : ...« اي ، یا ، ایا و » ل منادا: اسمي است که  بعد از حروف ندا مث  -8
 .عبارت  به  راحتي قابل درک  استداشته باشيد که  گاهي اوقات  حرف ندا به  ظاهر حذف مي شود اما از مفهوم  



 4صفحه  ادبیات

 ها:بررسی سایر گزینه

 است. يامتبهار نشانه  وجود ق«: 1»ي گزینه

 منکران معاد است.  يادعا ياعتبار يدر بهار سبب ب ياتح يدایشپ«: 2» يگزینه

 .  یابد يدوباره م ياتپس از مرگ  حتما ح يزکند انسان ن يهمان گونه  که  دانه  از دل خاک  سر بلند م« 4» يگزینه

 ساده - صحیح است 1گزینه  

انسان واقعي  مفهوم ابيات مرتبط و صورت سوال در این است که هر انساني که  از عشق بي بهره  باشد در واقع  او فقط یک  ظاهري از انسان را داراست و
 و حقيقي  نيست و با تصویر روي دیوار فرقي ندارد. 

 تمام  وجودش را این  عشق تسخير کرده است.از وقتي سعدي عاشق تو شدهاست  « : ب»بيت شمارۀ 
 هر چيزي غير از معشوق براي عاشق بي ارزش است.« : د»بيت شمارۀ 



 5صفحه  عربی

 متوسط - صحیح است 3گزینه  

 شده است و نباید حذف گردد.باشد و در معنا حذف می« نشسته است»به معنای « یجلس  «  »1»ی در گزینه

آمده باید منفی گردد نه امر: که با.... صحبت نکند. « لا»کند و چون چون أن بر سر فعل مضارع آمده است آن را تبدیل به مضارع التزامی می« أن لا یهمِس  » 
 «صحبت کردن»است نه « آهسته صحبت کردن»نیز به معنای « یهمس»

 معنا شود. « که»رت باید به صو« أن»ی دو در گزینه

ذی»ی است معنا شود، واژهباید نشسته« یجلس  »، «4»ی در گزینه
ّ
 یازدهم(  2)درس  «. فردی»است نه « کسی»نیز به معنای « ال

 
 متوسط - صحیح است 3گزینه  

م: برشماست، ع
 
یک

 
ل  «1»ی باید، رد گزینهَ 

راجِعوا: مراجعه کنید، رد گزینه ن ت 
 
 «4»و « 2»ی أ

یّاراتِ: تعمییرکننده صلِح  الس   «1»ی ها(، رد گزینهها)اتومبیلی ماشینم 

: تا)برای این ض  وِّ ع  ی ی 
 
 «4»و « 1»ی که( عوض کند، رد گزینهلِک

م: تایرهای ماشین
 
تِک یّار   «2»ی تان، رد گزینهإِطارات  س 

 یازدهم(  5)درس  «4»و « 2»ی قریبا: زود، رد گزینه

 
 متوسط - صحیح است 3گزینه  

ماشٌ: پارچه
 
 «4»و « 2»های ای داشتم. رد گزینهکان  لِي ق

 «2»و « 1»های مِن  الدیباجِ: از ابریشم. رد گزینه

نِ: که مادربزرگم آن را از یمن فرستاده بود. رد گزینه م  ته  مِن الی 
 
ل رس 

 
تی أ دَّ ذی کان ت ج 

ّ
 «4»و « 2»، «1»های ال

ةِ: در  واتِ الماضِی  ن   یازدهم( 7)درس  « 4»ی های گذشته. رد گزینهسالفي السَّ

 

 دشوار - صحیح است 3گزینه  

ة، افتعال، ثلاثی مجرد»هایافعال به ترتیب از باب« 1»ی در گزینه
 
ل  هستند.« مفاعلة، مفاع 

ل، انفعال، افعال»های افعال به ترتیب از باب« 2»ی در گزینه  هستند.« تفعیل، تفاع 

ة، انفعال، ثلاثی مجرد» های افعال به ترتیب از باب« 4»ی در گزینه
 
ل فاع   یازدهم( 3)درس  هستند. « تفعیل، م 

 

توانيم فعل شرط را مضارع التزامي و جواب آن را مضارع اي بياید که فعل شرط و جواب آن ماضي باشد، ميوقتي ادوات شرط بر سر جمله
 )مضارع التزامی: بـ + بن مضارع( )مضارع اخباری: می + بن مضارع( اخباري ترجمه کنيم.

 

 

 

 

 

 

 

 
4-  

 یازدهم 5نكات ترجمه درس 

 مستقبل منفي فعل مضارع « + لنَْ( »1
 مضارع التزاميفعل مضارع « + أن، حتَّي، کَي، لـِ ، لکِيَ( »2

 یازدهم 7نكات ترجمه درس 

 در جمله مي باشد.« است»و « بود»به تنهایي در جمله معناي « کانَ ( »1

 است.« داشت»بياید، معادل فارسي « عِندَ»یا « لـِ »بر سرِ « کانَ ( »2
 (استمراري ماضي  مضارع فعل+  کانَ.  )است »استمراري ماضي معادل سازندۀ کمکي فعل» عنوان به »کانَ (  »3
 (بعيد ماضي  ماضي فعل+  قَد+  کانَ/  ماضي فعل+  کانَ.  )است «بعيد ماضي سازندۀ کمکي فعل» عنوان به «کانَ( »4

 (ناقصه مضارع+  لمَْ( )ناقصه ماضي+ ما. )شود مي ترجمه منفي ماضي صورت به ناقصه، مضارع و ناقصه ماضي همراه به «لمَْ» و «ما( »5

 .شود مي ترجمه منفي استمراري ماضي صورت به مضارع، فعل همراه ب «لا کانَ» و «کانَ  ما( »6

 .شود مي ترجمه منفي بعيد ماضي صورت به مضارع، فعل همراه به «ما کانَ» و( « قدَ کانَ ما) کانَ ما( »7

 .شود مي ترجمه منفي اخباري ماضي صورت به ناقصه، مضارع فعل همراه به نفي ي«ما یا لا( »8

 است.« یصُبِْحُ»و مضارع أَصبْحَ « یصَيرُ »هستند. مضارع صارَ « شد»( صارَ و أَصبْحَ به معناي 9

 مي باشد.« نيست»به معناي « لَيسْ»( 10

 



 6صفحه  عربی

 صحیح است 3گزینه  

ة»، «3»در گزینه  ئِم 
 
در « مرسلۀ»کند و بنابراین جمله وصفيه است. اگرچه اي است که آن را وصفِ ميز آن آمده است جملهاسم نکره و فعلي که بعد ا« ا

و « 2»اي هاي در این گزینه وجود ندارد. در گزینهنيز اسم نکره است ولي بعد از آن فعلي نيامده که آن را توصيفِ نماید و بنابراین جمله وصفيه« 1»گزینه 
 یازدهم( 4)درس  آن جمله وصفيه وجود ندارد.  و به تبع کلمه نکره« 4»

 
 متوسط - صحیح است 1گزینه  

 »، «1»در گزینه 
 
بعا  ر 

ّ
ة  الا  دهم(  2)درس   ها درست هستند.شود. دیگر گزینهدقيقه مي 6:45، «السّابِع 

 شود.شمار با عدد اصلي بيان ميبا عدد ترتيبي ولي دقيقه ساعت شمار معمولاً

 به عنوان نمونه: 

 ترجمۀ فارسی عربی ساعت

00  :7  
 
سابعة تماما

ْ
لساعة  ال

 
 ساعت هفت تمام ا

15  :10 
لسّاعة  العاشرة  و  الرّبع  

 
 ا

قیقة   ة  د  شر  مس  ع   العاشرة  و  خ 

 ساعت ده و ربع

 ده و پانزده دقيقه

لسّاعة  الثّانیة و  عِشرون  دقیقة   2:  20
 
 ساعت دو و بيست دقيقه ا

30  :6 
لسادسة و  النّصف  

 
لساعة  ا

 
 ا

ة   قیق   السادسة و ثلالثون  د 

 ساعت سه و نيم

 سه سي دقيقه

45  :4 

 
 
 ربعا

ّ
لساعة  الخامسة  إلا

 
 ا

ة   قیق  شرة د  ة  ع  مس   خ 
ّ

خامسة  إلا
ْ
لسّاعة ال

 
 ا

مسٌ  ة  و  خ  رابِع 
ْ
ل
 
ةا عون  دقیق   و  أرب 

 ساعت یک ربع به پنج

 ساعت پانزده دقيقه به پنج

 چهار و چهل و پنج دقيقه

55  :5 
قائق    السّاعة  السادِس إلا خمس  د 

مسون  دقیقة    الساعة  الخامسة  و خمسٌ و خ 

 ساعت پنج دقيقه به شش

 ساعت پنج و پنجاه و پنج دقيقه

 

 متوسط - صحیح است 2گزینه  

 جمله فعليه است نه اسميه. «2»در گزینه 

 خبر است.« یحَيَي»مبتداء و « إِسمُ»، «1»ي در گزینه

 خبر است.« خَيرٌ»مبتدا و « دارُ»، «3»ي در گزینه

 دهم( 5)درس  خبر است.« الَّذي»مبتداء و « اللهه »، «4»ي در گزینه

 متوسط - صحیح است 4گزینه  

 کنند.ها، جاهاي خالي را به درستي پر ميبه معناي آیه، با توجه «4»هاي آورده شده در گزینه فعل

 ها:ترجمه آیه

 شوند.کنند که گوش شنوا دارند و مردگان را خداوند برخواهد انگيخت سپس به سوي او بازگردانيده ميالفِ( تنها کساني )دعوت تو را( اجابت مي

 کنيد.ب( بگو آیا نابينا و بينا یکسان است آیا تفکر نمي

 دهم( 3)درس  داند.کليدهاي غيب تنها نزد اوست جز او )کسي( آن را نميج( و 

 ( یازدهم4جملۀ وصفیه )درس 
اي که قبل از خود آمده، توضيح دهد، به این جمله، صفت جمله یا جملۀ اي اسميه در وسط جمله بياید و در مورد اسم نکرهاگر فعل یا جمله

. البته اگر بریمبه کار مي« که»نباید بياید و در ترجمۀ، ابتداي آن کلمۀ « وَ »گویند. اگر جملۀ وصفيه یک فعل باشد، قبل از آن حرف يوصفيه م
 آوریم. را مي« وَ»آمده باشد نباید قبل از فعل، حرف « لـ ، قد، لم، لمّا»ابتداي فعل یکي از حروف 

شرایط جمليه وصفيه






 

 
 

 ( فعلي که در ابتداي جمله نباشد و جملۀ قبل از آن کامل باشد.1

 نباشد.« و»( اول آن 2

 ( در مورد اسم نکرۀ قبل از خود توضيح دهد.3

 



 7صفحه  عربی

 
 

 ترجمۀ متن:

های ی غیبت در لغت به معنای عدم حضور فرد در یک مکان خاص است ولی در اصطلاح عرف میان مردم به این معناست که عیبواژه»
رای دیگران بگوییم. غیبت گناهی بزرگ برای هر دو گوینده و شنونده است. مثل این گناه در کتاب خدا مثل کسی است که فرد غائب را ب

جویی و مسخره که غیبت با هدف عیبچه برای تشخیص این گناه از سایر گفتگوها ضروری است اینخورد. آناش را میگوشت برادر مرده
شود و همچنین هنگامی شده، این تعریف برای مثال شامل انتقادات درست از مسئولان حکومت نمیتهکردن فرد است. با وجود مسائل گف

کی شود. یاست و تو در جایگاه دادخواهی قرار داری غیبت محسوب نمیکنی که به تو ستم کردهی او صحبت میکه از کسی غیبت و درباره
 یازدهم(  1)درس   «پذیر است.نیست بلکه با حرکات بدن و اشاره نیز امکاناز نکات مهم این است که غیبت تنها منحصر به کلام 

 

 متوسط - صحیح است 1گزینه  

 بر اساس متن نبود فرد در مکان است.« الغیبة»معناي لغوي 

 شود. ها چنين معنایي دریافت نمياز سایر گزینه

 هاي دیگرانگفتن از عيب«: 2»ي معناي گزینه

 جویي کنياز شخصي عيب کهاین«: 3»ي گزینه

  هاي دیگران را گوش کنيکه عيباین«: 4»ي گزینه

 متوسط - صحیح است 1گزینه  

 شوند. ترجمه: هنگامي که از دولت به درستي انتقاد کنيم.بر اساس متن مشمول غيبت مي« 1»ي ها جز گزینهي گزینههمه

 کند.کسي که غائب را با حرکات دست مسخره مي«: 2»ي گزینه

 است گوش دهد.هاي فردي که ستم نکردهکسي که به عيب«: 3»ي گزینه

جویي دیگران در غير جایگاه دادخواهي.سرزنش و عيب«: 4»ي گزینه

 دهم 4و  3نكات ترجمه درس  

 ها، ماضی از باب اِفتعال است )نه انفعال(فعل آمده باشد، آن« ت»، حرف « ن»ها  بعد از حرف ( اگر در فعل1
ر  

 
ظ ر   به عنوان نمونه: اِنت 

 
ظ  ن 

م ، »هایی مانند ( در فعل2
 
ل ، اِست  ع  م  ها، ماضی بابب اِفتعال هستند نه ماند، این فعلدو حرف باقی می« اسْتـ»چون بعد از سه حرفِ ...« اِست 

، »ها جزو ریشۀ آن« س»بنابراین حرف ، «اِستِفعال» م 
 
ل ، س  مِع  سه حرف باقی بماند آن فعل ماضی باب اِستفعال « اِستـ»باشد. اگر بعد از می..« س 

، »باشد: می م 
 
عل ، اِست  ر  کبْب   ...«اِسْت 

ل، بعد از ح( فعل امر از دوم شخص مضارع ساخته می3 عُّ ف   ذف حرف مضارعه )تـ( از اول آنشود؛ در ساختن فعل امر از مضارع باب ت 
 «     

 
ل عَّ ف  ت       امرت 

 
ل عَّ ف   »، حرف اول حرکت دارد، بنابراین احتیاج به همزه ندارد و وزن امر آن «ت 

ْ
ل عَّ ف   باشد.می« ت 

مٌ        
ِّ
ل ع  ت  لمْ     امربه عنوان نمونه: ت  ع   ت 

 شوند:ته تقسیم میدرس سهها براساس حروف زائد در سوم شخص مفرد ماضی به ( فعل4
فاعلة»های ( باب1 فعیل، م   »در ماضی سوم شخص مفرد خود « اِفعْال، ت 

 
ل ، فـاع 

 
ـل ـعِّ

 
، ف

 
ل ع 

ْ
 ، یک حرف زائد دارند.« أف

د                          حرف زائد   «ا » به عنوان نمونه:جاه 
ل»های ( باب2 فاع  ل، ت  عُّ ف   »ص مفرد خود در ماضی سوم شخ« إفتِعال، إنْفعال، ت 

 
ل عِّ ف  ، ت 

 
ل ع  ، اِنْف 

 
ل ع   اِفت 

 
 

ل فاع   ، دو حرف زائد دارند.«، ت 
م                       حروف زائد  ر   «اِ تـ» به عنوان نمونه: اِحْت 

ل»در ماضی سوم شخص مفرد خود « اِستِفعال»( باب 3 فع   سه حرف زائد دارد.« اِست 
ر             غْف   «اِ س تـ»حروف زائد        به عنوان نمونه: اِست 

ة»های ( برای ساختن فعل امر از باب5
 
ل فعیل، مفاع  ل، ت  فاع  ل»مانند باب « ت  عُّ ف  از « تـ»نیازی به الف )اِ( نیست، چون بعد از حذف حرف مضارعۀ « ت 

 اوّل فعل مضارع، اولین حرف، حرکت دارد.
شاوِر                        شاوِ   رْ به عنوان نمونه: ت 

 »( تنها فعل امری که همزۀ مفتوح 6
 
 است.« إفعال»دارد. امر باب « أ

خْرِجْ 
 
 به عنوان نمونه: ی خرج                    أ



 8صفحه  دینی

 متوسط - صحیح است 4گزینه  

 »درت اختیار انسان است که در آیۀ بیانگر ق« انسان مسئول سرنوشت خویش است»عبارت 
 

بیل یناه  السَّ د    إنّا ه 
 
ورا ف   و إِمّا ک 

 
 »آیۀ  ونمایانگر است « إِمّا شاکِرا

 
و  لا

ةِ  وّام 
َّ
فسِ الل قسِم  بِالنَّ

 
 کتاب درسی(  26و  25دهم صفحۀ  2)درس  مرتبط است.« بیزاری از دورویی و حقارت نفس»با عبارت « ا

 آسان - صحیح است 1گزینه  

تر ارزشاو از همه بيروند، و بنابر فرمایش امام صادق )ع(، عمل انسان در دنيا نزد هایشان به دیدار خانوادۀ خود ميمؤمنان بر حسب مقدار )کميتّ( فضيلت
  کتاب درسي( 58دهم صفحۀ  5)درس  ماند.تر بوده است و پس از مرگ نيز با انسان باقي ميو سبک

 
 متوسط - صحیح است 4گزینه  

 کنار رفتن پرده از حقایق عالم آشکار شدن واقعيت همۀ اعمال 

 هاشدن همۀ انسانزنده ها در پيشگاه خداوند حاظر شدن انسان

 ب درسي(کتا 67و  66دهم صفحۀ  6)درس   شهادت اعضاي بدن انسان گویان زدن مهر خاموشي بر دهان دروغ

 
 متوسط - صحیح است 2گزینه  

 حکومت عدل نبوي به سلطنتتبدیل   «قرب و منزلت یافتن طالبان قدرت»و « هاي باتقواانزواي شخصيت»

 کتاب درسي( 94و  93یازدهم صفحۀ  7)درس  ارائۀ الگوهاي نامناسب   «هاي اصيل اسلاميانزواي شخصيت»

 آیۀ مرتبط سرمایه/عامل رشد/ مانع رشد عبارت کلیدی 

1) 
 ( تشخيص راه درست از غلط1

 هاي زودگذر( منع خوش2
 ......................... عقل

2) 
 ( گزینش راه رستگاري1

 ( دوري از شقاوت2
 «إمِّا شاکراً و إمَِّا کفُوراً إنَّا هدیَناهُ السَّبيلَ» اختيار

 ........................ پيامبران و پيشوایان دادن را سعادت به انساننشان (3

 «وَ لاَ اقُسمُِ بِالنَّفسِ اللَّوَّامۀِ» هاها و زیبایيگرایش به نيکي بيزاري از دورویي و حقارت نفس (4

 .......................... امّارهنفس  هاي زودگذر دنيایيدعوت به لذت (5

 ........................ شيطان گونۀ دنيایيکردن به آرزوهاي سرابسرگرم (6

 دهم 5نكات درس 

مربوط به عالم قيامت ...« یُنَبَّؤا الإنسَانُ یوُمَئذٍ »باشد ولي عبارت ، عالم برزخ مي...« حتََّي إِذاَ جاءَ أحدَهَمُُ المَوتُ »( ظرف زماني تحقق عبارت 1
 است.

 ( پروندۀ اعمال ماتأخّر تا قيامت باز است ولي در قيامت بسته است. 2
 باشد.، عالم برزخ و منزلگاه نهایي او، سراي آخرت مي( منزلگاه بعدي انسان پس از مرگ3
 شدۀ او وابسته است )نه کيفيت(اش پس از مرگ، به کميّت فضایل کسب( تعداد ملاقات مؤمن با خانواده4
ن شيطان، دادچنين بر مبناي سخن امام زمان )عج( ، راه شکست( مطابق سخن حضرت علي )ع( ، بهترین توشه براي ابدیت تقوا است. هم5

 خواندن نماز است.
 

 دهم 6نكات درس 
 باشد.( مرحلۀ اول قيامت شامل سه حادثه و مرحلۀ دوم قيامت شامل پنج حادثه مي1
 )نه فرشتگان(( بهترین شاهدان و گواهان روز قيامت پيامبران و امامان هستند 2

مربوط به مرحلۀ دوم « کنار رفتن پرده از حقایق علم»باشد، ولي مربوط به مرحلۀ اول قيامت مي« ها و زمينتغيير در ساختار آسمان( »3
 قيامت است.

 دهد.در مرحلۀ دوم قيامت رخ مي« پيچيدن بانگي سهمناک»مرحلۀ اولّ قيامت است ولي مربوط به « شنيدن صداي مهيب( »4
کدام مرحله مربوط به آمادگي »کند، پس اگر در سؤالي پرسيده شود که ها را براي پاداش و کيفر آماده مي( وقایع مرحلۀ دوم قيامت، انسان5

 ، منظور همان وقایع مرحلۀ اولّ قيامت است.« ها براي پاداش و کيفر نيست؟انسان
 دهند.با برپایي قيامت رخ مي« از حيات ابدي اوآغ»و « پایان جهان مادي»( هر دو عبارت 6



 9صفحه  دینی

 متوسط - صحیح است 1گزینه  

فقيت، شناخته شود و فرمودۀ بعد از مراقبت، نوبت محاسبه است )چهارمين گام(  تا ميزان موفقيت و وفاداري به عهد به دست آید و عوامل موفقيت و عدم مو
 کتاب درسي( 89و  88دهم صفحۀ  8)درس  است.« محاسبه»امام علي )ع( مربوط به 

 
 آسان - صحیح است 4گزینه  

هاي نامشروع دادن به تمایلات پست است، زیرا در این دوره، انسان هنوز به گناه عادت نکرده است و خواستهن براي پاسخ منفينوجواني و جواني بهترین زما
 کتاب درسي( 142یازدهم صفحۀ  11)درس  در وجودش ریشه دار نشده است. 

 متوسط - صحیح است 1گزینه  

« لاغ وحيدریافت و اب»پرداختند ولي مسئوليت « ولایت و حکومت»و « تعليم و تبيين دین»پس از رحلت پيامبر )ص( ، ائمه بزرگوار به تداوم دو مسئوليت 
  کتاب درسي( 117یازدهم صفحۀ  9درس )  پس از رحلت رسول خدا )ص( ادامه نيافت.

 
 دشوار - صحیح است 1گزینه  

بر پيامبر )ص( نازل شد، ایشان شتابان به مسجد رفتند تا مصداق ولي  «إنمّا وليکم الله و رسوله و الذین آمنوا الذین یقيمون الصلاۀ...»زماني که آیۀ ولایت
طلع م« إنما یرید الله ليذهب عنکم الرجس اهل البيت و یطهرکم....»نند. و پيامبر )ص( براي آنکه مردم از نزول آیۀ)حضرت علي )ع( ( را به مردم معرفي ک

رفتند و اهل خانه را اهل بيت خطاب کرده و آیۀ تطهير را شوند، هرروز صبح به در خانۀ حضرت فاطمه )س( مي
 کتاب درسي( 70و  65یازدهم صفحۀ  5)درس   خواندند.مي

  

 دهم 8نكات درس 
کردن به خود، چنين قدم گذاشتن در مسير هلاکت و ظلم( شکستن پيمان با خداوند، شرمندگي در مقابل او را به دنبال دارد. و هم1

 )این دو را اشتباه نکنید(ناخشنودي خداوند را درپي دارد. 
خورد امّا به چشم مي« ایم، خود را سرزنش کنيماگر معلوم شود که سستي وزیده»، عبارت «محاسبه و ارزیابي»( مطابق متن کتاب در قسمت 2

 است نه در محاسبه.« مراقبت»، سستي کردن در «سستي ورزیدن» دقّت کنين منظور از

اسبۀ هفتگي در پایان هفته انجام و مح )نه ابتدای روز( ( محاسبۀ عمل باید پس از پایان عمل صورت گيرد، پس محاسبۀ روزانه با هر شب3
 شود.

 )نه در آخرت(خورد ها در این دنيا و به دست خودشان رقم مي( سرنوشت ابدي انسان4

 یازدهم 9نكات درس  

 ها( و عبارتبه استقرار دین مؤمنان صالح اشاره دارد )نه حکومت آن« ارتضَي لَهمُوَ لَيمُکَّننَّ لَهمُ دینَهمُُ الَّذِي »( دقت کنيد که عبارت قرآني 1
 باشد.مرتبط با حکومت صالحان مي...« لِيَستَخلفََنَّهمُ في الأرض »
ت باشد، عبارمستضعفان ميمربوط به منت خداوند بر « وَ نَجعلَهمُ أئمَّۀً و نَجعلَهمَُ الوارثينَ»( این سه عبارت را با هم اشتباه نکنيد؛ عبارت 2
 «ليِسَتَخلفَنَّهمُ في الأرضِ کمَا استخلفَِ الذّین من قبلهم»چنين عبارت باشد و هممرتبط با سرنوشت بندگان صالح مي« یرَثُها عبادي الصالحون»

 ها را در زمين، جانشين قرار دهد. مربوط به وعدۀ قطعي خداوند به مؤمنان صالح است که آن
اي برپایۀ عدل برپا باشند و جامعهاک همۀ ادیان الهي در مورد امام زمان )عج(، این است که ایشان از نسل پيامبر اکرم )ص( مي( وجه اشتر3

اند، امّا شيعيان اعتقاد دارند که ایشان کنند. اما تفاوت نظرها در این است که اهل سنت اعتقاد دارند امام مهدي )عج( هنوز به دنيا نيامدهمي
 دهند.باشند و با توجّه خاص خداوند به زندگي خود ادامه ميد امام حسن عسکري )ع( ميفرزن

مربوط به جانشيني مؤمنان صالح بر زمين است ولي عبارت « ليِسَتَخلفَنََّنهمُ فِي الأرضِ کَما اِستَخلَفَِ الذّین من قَبلِهم»( دقت کنيد که عبارت 4
 باشد.ثمره و نتيجۀ جانشيني مؤمنان صالح مي..« یَعبدُونَني لا یُشرکونَ بي شيئاً .»
باشد و مربوط به حضور )نه ولایت معنوي( امام زمان )عج( مي...« ها حجت خداوند در ميان مردم حضور دارد، از معابر و خيابان»( سخن 5

ا ها بر شمها و مصيبتجز این بود، دشواريبریم که اگر کنيم و یاد شما را از خاطر نميما در رسيدگي و سرپرستي شما کوتاهي نمي»سخن 
 باشد.مربوط به ولایت معنوي و حضور امام زمان )عج( در جامعه مي« کردند.آمد و دشمنان، شما را ریشه کن ميفرود مي

دهد مثلاً حل انجام مياي از ولایت معنوي نيست، بلکه کارهایي که امام براي رسيدگي به پيروان ( حضور امام زمان )عج( در جامعه، نمونه6
 باشد.اي از ولایت معنوي مياز مشکلات، نمونهاي پاره

ظهور امام نيازمند تغيير و تحول افراد جامعه است نه تغيير « لم یک مغيراً نعمۀ أنعمها علي قوم یغيّروا ما بأنفسهم»( مطابق آیۀ شریفۀ 7
 هاي بشري موجود در جامعه.سنت

گر در ، و ا«نجعلهم ائَمۀ و نجعلهم الوارثينَ »ط با پيشوایان و وارثان زمين سؤال پرسيده شود، منظور همان مستضعفان ( اگر در تست، در ارتبا8
باشد. و اگر پرسيده شود چه کساني زمين را مي« لِيسَخَلفَنَهَّمُ فِي الارض»ارتباط با جانشين در زمين پرسيده شود، منظور همان مؤمنان صالح 

 باشد.مي« اَنَّ الأرضَ یَرثهُا عِباديَ الصالحون»، منظور همان بندگان صالح برندبه ارث مي
 مؤمنان صالح / به ارث برندگان زمين              بندگان صالح( مستضعفان / جانشين در زمين  )وارث زمين 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 10صفحه  دینی

 متوسط - صحیح است 2گزینه  

مد و مح» کند، بازگشت مسلمانان به دوران جاهليت است که این موضوع در آیۀ ترین خطري که پس از رحلت پيامبر )ص( جامعۀ اسلامي را تهدید ميمهم
 کتاب درسي( 89یازدهم صفحۀ   7)درس   است.نمایانگر ....« نيست، مگر رسولي که پيش از او رسولان دیگري بودند پس اگر او بميرد یا کشته شود، 

 
 دشوار - صحیح است 2گزینه  

...« أنتَ مِنّي بمنَزلۀ هارون من موسي »به ختم نبوت اشاره دارد و با حدیث منزلت« گشته سالار / هم او اول هم او آخر در این کاروز ایشان سيّد ما »بيت 
 کتاب درسي( 31صفحۀ  2)درس   باشد.هم مفهوم مي

 خطر انحراف پس از رحلت پیامبر )ص( :موضوع 

 و محمد نيست، مگر رسولي .......................................................................................... وَ ما مُحمََّدٌ إلاَّ رسُولٌ 
 که پيش از او رسولان دیگري بودند .................................................................................... قَد خلََتْ منِْ قبلِْهِ الرهسلْ 

 پس اگر او بميرد یا کشته شود،  ..................................................................................................أفََإِنْ ماتَ أوَْ قُتِلَ 

 گردید؟آیا شما به گذشته ]و آیين پيشين خود[ بازمي ........................................................................................... انقلََبْتمُْ علَي أعَقابِکمُْ 
 و هرکس به گذشته بازگردد، ..................................................................................... وَ منَْ ینْقلِبُ عَلَي عَقِبَيْهِ 

 به خدا هيچ گزند و آسيبي نرساند ................................................................................................ فلَنَْ یضُره اللهَ شَيْئا 
 دهد.گزاران را پاداش ميو خداوند به زودي سپاس ...................................................................................... اکرینَ وَ سَيَجْزِي اللهُ الشّ 

 144آل عمران،  
  )پیام آیه(

 
 کند، بازگشت مسلمانان به دوران جاهليت است.ترین خطري که پس از رحلت پيامبر )ص( جامعۀ اسلامي را تهدید ميمهم

 
اي که به دست خطر انحراف از مسير الهي، حتي براي جامعه عصر پيامبر )ص( بيانگر این موضوع است کههشدار قرآن به مسلمانان هم

 رسول خدا )ص( بنا شده است، وجود دارد.

 
 گزاران واقعي رسالت پيامبر )ص( کساني هستند که پس از رحلت آن حضرت، به گذشتۀ منفي و جاهلي خود روي نياورند. سپاس

 
 کند. داوند وارد نميانحراف مسلمانان از مسير الهي، هيچ گزند و آسيبي به خ

که بيانگر « إنَّا هدیَناهُ السَّبيل امّا شاکراً و امَّا کفوراً »دهد که مردم در انتخاب راه خود اختيار دارند و با  آیۀ این آیه نشان مي ارتباط:   
 اختياري بودن حرکت انسان است، مرتبط است.

 )یکی بودن دین(بر او خلق جهان  گشته   مسافر  یکي خط است  ز  اول  تا  به   آخر

 )هدایت تشریعی به وسیلۀ ارسال رسل(اند دليل   و    رهنماي    کاروان انددر  این  ره ،  انبيا  چون  ساربان

 )ختم نبوّت(هم او اول هم او آخر در  این کار  وز  ایشان  سيد   ما   گشته   سالار 
 )ختم نبوّت(« اُدعوا اِلَي اللهّ » بر او نازل شده   بر  او  ختم  آمده   پایان   این   راه 

 ها  دامن  رويگرفته  دست  جان ها و جمله در پيشده او پيش و دل

 مفهوم بيت )یکي خط است ز اول ......( : اشاره به یکي بودن دین الهي دارد. 
 مفهوم است.بودن دین الهي هستند، همیۀ بخش )تدبّر( که در ارتباط با موضوع واحدارتباط : بيت اولّ با چهار آ  

 هاي )وز ایشان سيد ما ......( و ) بر او ختم آمده ......( : به ختم نبوّت پيامبر اشاره دارند.مفهوم بيت
 هرسه به ختم نبوتّ اشاره دارند.«   ونَ منِْ مُوسي.....أنتَ مِنّي بمَنزِلَۀ هار »ارتباط : این دو بيت بالا با درس پنجم،حدیث منزلت  
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 صحیح است 4گزینه  

 کاهش دهد.ترجمه جمله: حکومت طرحي را شروع کرده است تا هزینه زندگي را 
 است.« هدف و منظور»بيان  toتوضيح: یکي از کاربردهاي مصدر با 

 صحیح است 2گزینه  

 : کدام جمله از نظر گرامر صحيح نيست؟سؤالترجمه جمله 
 صورت زیر مي باشد.ه ترتيب قرارگرفتن چند صفت قبل از اسم ب توضيح:

 
 ( به صورت زیر مي باشد:2صحيح گزینه ) شکل

She is going to wear a long beautiful black dress to Hoda’s wedding. 

 صحیح است 4گزینه  

 ترجمه جمله: ارزش یک زندگي راحت براي اغلب مردم مشخص نيست تا زماني که به دردسر بيافتند.
 معني گزینه ها:

 مشهور  (2 باارزش (1

 ارزش (4 شهرت( 3

 صحیح است 3گزینه  

 ترجمه جمله: رئيس یک گروه حقيقت یاب تشکيل داده است تا تشخيص دهند که مشکل شرایط فعلي شرکت چيست؟
 :در حالت مصدري معني گزینه ها

 توصيفِ کردن  (2 خط کشيدن زیر (1

 مقایسه کردن (4 شناسایي کردن، تشخيص دادن( 3

 صحیح است 2گزینه  

ب آ ترجمه جمله: سازمان هاي مرتبط با آب آشاميدني دارند تلاش مي کنند با تعطيل کردن کارخانه هایي که به محيط زیست صدمه مي زنند، کيفيت
 رودخانه ها را بهبود بخشند.

 معني گزینه ها:

 کيفيت (2 کميت (1

 تنوع، گوناگوني (4 خيریه( 3

 صحیح است 4گزینه  

 ترجمه جمله: 

 ينيم که چگونه تمام شخصيت هاي یک نمایش در یک واقعه عکس العمل نشان مي دهند.جالب است بب

آمده بنابراین جمله نياز به  characterآمده و بعد از آن نيز اسم  theتوضيح: موقعيت کلمه در جمله با توجه به این که قبل از جاي خالي حرف تعریفِ 
 دارد. differentصفت 

 معني گزینه ها:

 فرق داشتن )فعل( (2 متفاوت )قيد(به طور  (1

 مختلفِ، متفاوت )صفت( (4 فرق، تفاوت )اسم(( 3

 صحیح است 3گزینه  

 ارائه تعریفِ یک لغت مشکل تر از مثال زدن براي کاربرد آن است.ترجمه جمله: 
 معني گزینه ها:

 مقصد (2 سرگرمي (1

 محيط (4 تعریفِ( 3

 
  

 «+ معرفه يفيتت ک+ صفت رنگ + صفت اندازه + صف يتاسم + صفت جنس + صفت مل»



 12صفحه  زبان انگلیسی

 متن: ترجمه

همان طور که شما رشد می کنید، پوست شما نیز رشد می کند. در حقیقت در سرتاسر زندگی تان پوست شما به رشد کردن ادامه می 
ستتان به آرامی روی پو انگشتانتانثانیه به بازویتان نگاه کنید. آیا تغییری می توانی ببینی؟ احتمالا خیر. حالا، با ناخن  60دهد. مدت 

شما می بینید ذره های ریزی است که سلول های پوست را لایه لایه می کند. این کاملا عادی است. در هر ساعت بدن خراش دهید. آنچه 
 شما حدود یک میلیون سلول پوست مرده  را می اندازد.

خطر ناک  پوست قوی و سفت است. پوست از ماهیچه ها و اندام های زیر پوست محافظت می کند. پوست همچنین از ورود میکروب های
 به داخل بدن جلوگیری می کند. چه چیز پوست شما را قوی نگه می دارد؟ آیا می دانید چگونه پوست شما رشد می کند؟

پوست از سه لایه تشکیل می شود. هر لایه ای وظیفه ای دارد، یا کار متفاوتی انجام می دهد. لایه زیرین ضخیم است و غده های عرق و 
به شما کمک می کند که حس کنید. غده های عرق عایق کاری می کنند یا بدن را از زیاد گرم شدن حفظ می  عصب ها را در بردارد که

 کنند. سلول های درون این غده ها تولید عرق می کنند. عرق به سطح پوست می رسد و خشک می شود و باعث خنک شدن بدن می شود.

ها رشد می کنند و به سلول های دیگر تقسیم می شوند. زمانی که سلول های  لایه میانی پوست شما میلیون ها سلول دارد. این سلول
جدید ساخته می شوند، به لایه بالایی منتقل می شوند. سلول هایی که به لایه سطحی منتقل می شوند سلول های مرده ی پوست هستند. 

می گیرد. این، پوست شما را سلامت نگه می دارد.  لایه مرده ی پوست از بدن جدا می شود. سپس یک لایه جدید از پوست جای آن را
 پوست شما به این طریق رشد می کند حتی در سنین بزرگسالی.

تصور کنید، در هر ماه شما یک لایه پوست بیرونی کاملا جدیدی داشته باشید! کاملا شگفت انگیز خواهد بود تماشای این تغییر که رخ می 
 م غیر مسلح غیر قابل رویت است.دهد. اما رشد و تغییر پوست برای چش

 

 صحیح است 4گزینه  

 فهميده مي شود ولي بيان نمي شود که لایه سوم پوست داراي سلول هاي مرده است.
 ( غده هاي عرق بدن را خنک مي کند.1
 ( عصب ها به ما کمک مي کنند که حس کنيم.2
 ( لایه زیرین عصب ها را در بر مي گيرد.3
 سلول هاي مرده است. ( لایه سوم پوست داراي4

 صحیح است 4گزینه  

 نویسنده مي فهماند که رشد و تغيير پوست امکان پذیر نيست که با چشم غير مسلح دیده شود.
 ( براي چشم مسلح قابل دید است1
 ( با هر وسيله اي نمي تواند دیده شود.2
 ( براي تماشا شگفت انگيز خواهد بود.3
 مسلح دیده شود. ( امکان پذیر نيست که با چشم غير4

 صحیح است 3گزینه  

 اگر سطح پوستتان را خراش دهيد، لایه هاي سلول هاي پوست را خواهيد دید.
 ( غده هاي عرق1
 ( ميکروب هاي خطرناک2
 ( لایه هاي سلول هاي پوست3
 ( ماهيچه هاي زیرین4
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 (infinitive)درسنامه مصدر 

براي منفي کردن  است. ”to write“به صورت  ”write“قبل از شکل ساده فعل باشد آن را مصدر گویند. یعني شکل مصدري فعل  toهرگاه 
 مصدري استفاده شود. toقبل از  notباید از  toمصدر با 

I wanted the children not to make so much noise 
They told us not to play here. 
He told us not to pick the flowers in the park. 
He advised me not to drive carelessly. 

 

 :کاربرد مصدر

معمول تر  فرم( ing)  اسم مصدر به کار برده مي شود. البته در این حالت استفاده از  مصدر فعل در ابتداي جمله بعنوان فاعل به صورت 
 است.

To smoke is very bad for everyone. = smoking is very bad for everyone. 

 به کار برده مي شود. toبعد از بعضي فعل ها فعل به صورت مصدر با 

He told me to turn off the television. 
I allowed Amin to use my car. 
She wants to buy a new dictionary. 
I want her to type the letter. 

 شود.بـه کار بـرده مي  toمصدر با بعـد از افعـال زیـر فعل بـه صورت 
 

 advise توصيه کردن force مجبور کردن plan تصميم گرفتن

 agree موافق بودن forget کردنفراموش promise قول دادن

 allow اجازه دادن get باعث شدن refuse رد کردن

 appear به نظر رسيدن hope اميدوار بودن seem به نظر رسيدن

 ask تقاضا کردن intend قصد داشتن stop توقفِ کردن

 be able قادر بودن invite دعوت کردن tell گفتن

 cause باعث شدن offer پيشنهاد کردن try سعي کردن

 decide تصميم گرفتن order دستور دادن want خواستن

 encourage تشویق کردن ought باید wish خواستن

 expect توقع داشتن permit اجازه دادن would like خواستن

 attempt تلاش کردن remember بخاطرآوردن wait منتظرشدن

 

 به کار مي رود. toبعد از اغلب صفت ها طبق الگوي زیر فعل به صورت مصدر با 

 

 It is(  + صفت +  for+ ) اسم / ضمير مفعولي +  toمصدر با 
 

It is necessary to learn English. 
It is hard for Ali to answer the questions. 
It wasn’t difficult for him to climb the tree. 

 
 براي بين قصد، منظور و نيت از انجام کاري استفاده مي شود. toگاهي از مصدر با 

Mahboobeh bought some flowers to give to her mother. 

 خرید که به مادرش بدهد.محبوبه چند تا گل 
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 درسنامه ترتیب و چیدمان صفت ها قبل از اسم

 
 صورت زیر مي باشد.ه ترتيب قرار گرفتن چند صفت قبل از اسم ب

 
 

 
 

 
He bought a nice small yellow Japanese cotton shirt. 
 

 

 «اسم + صفت جنس + صفت مليت + صفت رنگ + صفت اندازه + صفت کيفيت + معرفه»

 
 a nice small yellow Japanese cotton shirt 



 15صفحه  زمین شناسی

 صحیح است 3گزینه  

 .دگوین مي فرورانش را فرآیند ایـن کـه شود مي هضم گوشته در تدریج به و ميرود زیر به و شود مي خـم شـدن بـسته مرحلـه ي در اقيانوسي ورقه ي

 

 صحیح است 3گزینه  

  .دارد سن سال ميليون 80 تا 65 بينقدیمي تر بوده و y  نفوذي ي توده از  ،E ي لایهبا توجه به شکل سوال، 

 بررسی سایر گزینه ها: 

 ميليون سال سن دارد. 80، کم تر از  Eلایه ي (: 1) گزینه

 ميليون سال سن دارد.  65، کم تر از  xتوده ي نفوذي (: 2) گزینه

 .دارد سن سال ميليون 65 از تر کم ، Mلایه ي  (:4) گزینه

 صحیح است 1گزینه  

 لاي لابه در و پوشيده بالایي هاي لایه توسط باقيمانده، آلي ماده. شوند مي مدفون دریا بستر ریزدانه رسوبات در مرگ، از پس ریز دریایي موجودات بقایاي
 .دهد مي تشکيل را نفت( مادر سنگ) منشأ سنگ که است رسوبات

 صحیح است 3گزینه  

 با توجه رابطه ي تخلخل، حجم فضاهاي خالي برابر است با: 

 
 صحیح است 2گزینه  

 .شوند مي حمل آب با و جدا بستر از خاک ذرات از مقداري باشد، جریان در پوشش، بدون خاک روي بر آب که نقاطي در

 صحیح است 4گزینه  

 دگرگوني، هاي سنگ از بعضي. است گابرو سنگ جنس از که اميرکبير سد سنگ پي مانند. باشند ها سازه براي مناسبي گاه تکيه توانند مي آذرین، سنگهاي
 براي و ستنده ضعيفِ و سست ها، شيست مانند آنها از دیگر برخي و باشند سنگين هاي سازه براي مناسبي گاه تکيه توانند مي هورنفلس و کوارتزیت مانند

 .نيستند مناسب ها سازه پي

 صحیح است 3گزینه  

 . است عشای بسيار کند، مي فقير ید از را خاک شدید، بارندگي و فرسایش که دریا، از دور کوهستاني مناطق خصوص به جهان، مختلفِ مناطق در ید کمبود

 بررسی سایر گزینه ها: 

 برنج مزارع و رودخانه وارد سرب، و روي معدن یک از کادميم از سرشار معدني آبهاي که شد مشخص زماني از سلامتي بر کادميم منفي تأثير(: 1گزینه )
 شد. ایتاي ایتاي بيماري شيوع باعث مدتي از پس و گردید ژاپن در اي منطقه

 . شود مرگ حتي و خوني کم باعث تواند مي روي مقدار زیادي. است بدن ایمني سيستم در اختلال و قد کوتاهي شامل روي، کمبود عوارض(: 2گزینه )

 .  شود مي آنها آلودگي و آرسنيک شدن آزاد سبب بسته، محيط در سنگ زغال حرارت با قرمز فلفل کردن چين،خشک جنوب از اي ناحيه در(: 4گزینه )

 صحیح است 4گزینه  

 Dو  Aاز لایه هاي  Cو  Bدر ناودیس ها لایه هاي جدیدتر در مرکز چين خوردگي قرار دارند. بنابراین شکل در صورتي ناودیس خواهد بود که لایه هاي 
 درست خواهد بود، چون پرمين از کربونيفر جدیدتر است.« کربونيفر -پرمين -کربونيفر» جدیدتر باشند. پس به ترتيب 

  



 16صفحه  زمین شناسی

 استصحیح  1گزینه  

 . شوند مي ثبت نگارها لرزه توسطS   موج از پس که هستند امواجيسومين  ، L امواج

    
 صحیح است 3گزینه  

  :باشد مي بزمان-سهند پهنه ي با رابطه در سوال صورت

 
 

 



 17صفحه  ریاضی

 صحیح است 2گزینه  

 

 هم متناهي باشد که یعني دو سر بازه با هم برابر هستند: Bباید بازه ي  A=Bمتناهي است و  Aبا توجه به این که مجموعه ي 

𝑎2 = 𝑎 + 2 → 𝑎2 − 𝑎 − 2 = 0 → (𝑎 − 2)(𝑎 + 1) = 0 

→ 𝑎 = 2 

𝑎 = −1 

وعه هم باید شامل یک عضو باشد که در این صورت باید هر سه عضو آن با هم برابر باشند؛ چرا که عضو تکراري در مجم Aحالا ميدانيم که مجموعه ي 

 تاثير ندارد:

 

𝑎 = 𝑎3 − 3𝑎 = 𝑏 → 𝑎3 − 4𝑎 = 0 → 𝑎(𝑎2 − 4) =→ 

 

 و داریم a=b=2شرط لازم براي بازه را برقرار ميکند و در نتيجه  a=2که مقدار 

a+2b=6 

 صحیح است 1گزینه  

امُين جمله و به همين ترتيب جمله  2+1امُين جمله و جمله ي آخر دسته ي دوم  1با توجه به دنباله ي فوق ميدانيم جمله ي آخر دسته ي اول در واقع 

 امُين جمله است. n+.…+3+2+1ام nي آخر دسته ي 

 ست:ا 1عدد طبيعي با شروع از  nیکي از روابطي که لازم است بلد باشيد، رابطه ي مجموع 

1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛 =
𝑛(𝑛 + 1)

2
 

ام برابر است با جمله ي  9پس آخرین جمله ي دسته ي 
9×10

2
است یعني  n+1-100ام  nو جمله ي  99، جمله ي دوم  100و ميدانيم جمله ي اول  

 است و دسته ي دهم به این ترتيب است: 56ام 45جمله ي 

55 , 54 , 53 , 52 , 51 , 50 , 49 , 48 , 47 , 46 

 50/5است :  51و50ي این اعداد ، همان ميانگين اعداد پنجم و ششم یعني که ميانه 

 صحیح است 3گزینه  

𝐴 = √𝛼𝛽(𝛼 + 𝛽)(𝛼 − 𝛽) = √𝛼𝛽(𝛼2 − 𝛽2) 

𝛼𝛽 = √4 + 2√2 . √4 − 2√2 = √(4 + 2√2)(4 − 2√2) 

= √16− 8 = √8 = 2√2 

𝛼2 − 𝛽2 = 4 + 2√2 − (4 − 2√2) = 4√2 

→ 𝐴 = √2√2 × 4√2 = √16 = 4 

  

 نكته:

است( مي شود و در  a=bبازه شامل تنها یک عضو) که همان  a=bبازه شامل بي شمار عدد خواهد بود و اگر  b>aاگر  [a,b]در بازه ي 

 بازه ناموجود و تهي است. a>bصورت 

 

a=-2 

a=0 

a=2 



 18صفحه  ریاضی

 صحیح است 3گزینه  

 

√𝑥 − 2√𝑥 + 1 = √(√𝑥 − 1)
2
= |√𝑥 − 1| 

،0⟧برابر  𝑥√ضمن آن که دامنه ي    همواره مثبت است و قدرمطلق آن برداشته مي شود. پس داریم:|2x+1|است و در این حالت داخل قدرمطلق  (∞+

|√𝑥 − 1| + 2𝑥 + 1 ≤ 3   →    |√𝑥 − 1| + 2𝑥 − 2 ≤ 0 

1 ≥ 𝑥 ≥ 0 ∶ 2𝑥 − √𝑥 − 1 ≤ 0   →    (√𝑥 − 1)(2√𝑥 + 1) ≤ 0 

→   1 ≥ 𝑥 ≥ 0 

𝑥 > 1 ∶ 2𝑥 + √𝑥 − 3 < 0   →    (√𝑥 − 1)(2√𝑥 + 3) ≤ 0 

         ∅ 

 برقرار است. [0,1]پس عبارت فوق در 

 صحیح است 1گزینه  

 است و براي شرایط مطلوب مسئله دو حالت ممکن است: {b,m,z}و حروف بي صداي آن  {i,o,a,e}شامل  biomazeحروف صدا دار 

 سه حرف صدادار و دو حرف بي صدا استفاده شود که باید ابتدا انتخاب شود: -1

(
4
3
) (
3
2
) = 4 × 3 = 12 

 است. !5×12است؛ پس در مجموع در حالت اول  !5و حالا جایگشت هاي ممکن براي چيدن این حروف در پنج خانه برابر 

 ک حرف بي صدا استفاده شود که باید ابتدا انتخاب شود:چهار حرف صدادار و ی -2

(
4
4
) (
3
1
) = 3 

 است. !5×3است پس در مجموع در حالت دوم  !5و حالا جایگشت هاي ممکن براي چيدن این حروف در پنج خانه برابر 

 چون یا حالت اول و یا حالت دوم برقرار است، طبق اصل جمع باید بين دو حالت علامت جمع قرار گيرد:

12×5! + 3×5! =15×5! 

  

 درسنامه:

 باشد: زیرمطالب به در عبارات قدر مطلقي و رادیکالي بهتر است حواسمان 

ر یاگر یک عبارت داراي سه جمله در زیر رادیکال قرار گيرد، حواستان باشد که به احتمال قوي باید زیر رادیکال را مربع کامل کنيد تا از ز -1

 رادیکال به شکل قدر مطلق بيرون بياید.

 داشته باشيد:به مثال هاي زیر توجه 

(𝑥 + 1)2 = 𝑥2 + 2𝑥 + 2                                     (√𝑥 + 1)
2
= 𝑥 + 2√𝑥 + 1 

(𝑥 + 2)2 = 𝑥2 + 4𝑥 + 4                                   (𝑥 + √𝑥)
2
= 𝑥2 + 2𝑥√𝑥 + 𝑥 

(𝑥 + 3)2 = 𝑥2 + 6𝑥 + 9                                    (𝑥2 + 𝑥)2 = 𝑥4 + 2𝑥3 + 𝑥2 

(𝑥 + 4)2 = 𝑥2 + 8𝑥 + 16                                                                                        

(2𝑥 + 1)2 = 4𝑥2 + 4𝑥 + 1                                                                                      

نباشد و همين به شما براي برداشتن قدر مطلق ها کمک کند. مثلا  ℝشما  ممکن است دامنه ي عبارت موجود در معادله و یا نا معادله ي -2

است و به عنوان مثال مي توانيد قدرمطلق عبارتي مانند  (∞+,0)دارید دامنه ي شما در بزرگترین حالت  log xاگر در بين عبارات خود 

|x+2|  را بردارید چون با شرطx>0 .همواره مثبت است 

 طلقي کار سختي نبود، مي توانيد از روش رسم استفاده کنيد، مخصوصا اگر در مورد تعداد جواب بحث شده باشد.اگر رسم توابع قدرم-3

x≥1 



 19صفحه  ریاضی

 صحیح است 4گزینه  

 
 بررسی گزینه ها:

 ماهي در دریا نداریم پس متغير فوق از نوع کمي گسسته است. 2/5(تعداد ماهي هاي دریا: تعداد ماهي ها فقط ميتواند یک عدد حسابي باشد و مثلا 1

 مي پيوسته است.مدت زمان رکورد دونده هاي ماراتن: این متغير ميتواند هر مقداري اختيار کند و ک

 سرعت اتومبيل ماشين هاي  یک اتوبان: مانند متغير قبلي هر مقداري اختيار مي کند و کمي پيوسته است.

 (رنگ موي افراد:رنگ مو قابل اندازه گيري نيست و ترتيبي در آن برقرار نيست: کيفي اسمي2

 ندارد: کيفي اسمي گروه خوني بيماران: مانند متغير قبلي اندازه گيري نمي شود و ترتيبي

 ست.ا مدرک تحصيلي کارمندان شرکت: اگرچه مدرک تحصيلي قابل اندازه گيري نيست و کيفي است اما در ميان آن ها ترتيب وجود دارد و کيفي ترتيبي

به دست مي آید و واضح  (m)بر مجذور قد  (kg)(شاخص توده ي بدن: این کميت مقياس براي اندازه گيري ميزان چاقي افراد است که از تقسيم وزن 3
 است که کمي پيوسته است.

 نوع بارندگي: این متغير قابل اندازه گيري نيست و ترتيبي هم ندارد: کيفي اسمي

 نژاد افراد: مانند متغير قبلي است: کيفي اسمي.

سال گفته مي  19یا  18اغلب سن افراد با اعدادي مثل (سن: این متغير قابل اندازه گيري است و ميتواند هر مقداري اختيار کند، حواستان باشد اگر چه 4
 شود، اما شما اگر بخواهيد مي توانيد سن خود را تا صدم ثانيه ) و حتي دقت بيشتر( اعلام کنيد و این متغير کمي پيوسته است.

 نمره ي ریاضي نهم: این کميت هم ميتواند هر مقداري اختيار کند و کمي پيوسته است.

 : این متغير هم کمي پيوسته است.قد دانش آموزان
  

 درسنامه:

 

 متغير

 

 

تعریفِ متغير: متغير، ویژگي اعضاي یک جامعه است که بررسي و مطالعه مي شود و معمولا از یک عضو به عضو دیگر تغيير مي کند. عددي را 

 شود، مقدار متغير ميگویند. که به ویژگي یک عضو نسبت داده مي

 متغيرهاي کمي: متغيرهایي که قابل اندازه گيري هستند، متغيرهاي کمي گویند.

 متغيرهاي کيفي: متغيرهایي را که قابل اندازه گيري نيستند، متغيرهاي کيفي گویند.

 ن ها وجود دارد که نميتواند اختيار کند.را اختيار کند ، آن گاه مقداري بين آ bو  aمتغير کمي گسسته: متغيري که اگر دو مقدار 

 را بتواند اختيار کند، آن گاه هر مقداري بين آنها را نيز بتواند اختيار کند. bو  aمتغير کمي پيوسته: متغيري که اگر دو مقدار 

 متغير کيفي ترتيبي: متغيري است است که در آن نوعي ترتيب طبيعي وجود داشته باشد.

 غيري کيفي است که ترتيبي نيست.متغير کيفي اسمي: مت

 

 کمی

 کیفی

 پیوسته

 گسسته

 اسمی

ترتیب
 ی



 20صفحه  ریاضی

 صحیح است 4گزینه  

 

|است که مرکز بر روي این خط قرار دارد پس مي توان مرکز دایره را به شکل  y=2xمعادله ي قطر دایره به شکل 
𝛼
2𝛼

دانست و فاصله ي این نقطه باید از  

|نقاط 
4
−2

|و  
6
2

 برابر باشد؛ ميدانيم فاصله ي دو نقطه از هم از رابطه ي 

 𝑑 = √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2 . است 

𝑟 = √(𝛼 − 4)2 + (2𝛼 + 2)2 = √(𝛼 − 6)2 + (2𝛼 − 2)2 

 رسيدن طرفين )براي از بين بردن رادیکال ها( داریم: 2بعد از باز کردن هر پرانتز و به توان 

𝑎2 − 8𝑎 + 16 + 4𝑎2 + 8𝑎 + 4 = 𝑎2 − 12𝑎 + 36 + 4𝑎2 − 8𝑎 + 4 

→   20 = −20𝛼 + 40 → 20𝛼 = 20 → 𝛼 = 1 → 𝑜 |
1
2

 

|حالا فاصله ي مرکز از یکي از دو نقطه ي 
4
−2

|و یا  
6
2

 همان اندازه شعاع دایره است: 

𝑟 = √(1 − 4)2 + (2 + 2)2 = 5  → محيط    = 10𝜋 

 صحیح است 1گزینه  

 
 طبق درسنامه از آن جایی که مختصات راس سهمی را داریم از ضابطه ی زیر استفاده میکنیم

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 − 1)2 − 3                         − 1 = 𝑎 − 3 → 𝑎 = 2 
→   𝑓(𝑥) = 2(𝑥 − 1)2 − 3 = 2𝑥2 − 4𝑥 − 1 

 

 درسنامه:

 در مسائل مربوط به دایره ، در هندسي تحليلي به موارد زیر توجه کنيد:
 مرکز دایره بر روي قطر واقع است و اگر معادله ي قطر داده شده بود، حواسمان باشد که نقطه ي مرکز دایره ي بر خط فوق صدق مي کند. -1
 فاصله ي مرکز از یک نقطه ي بر روي دایره برابر شعاع است و بنابراین فاصله ي مر کز دایره از دو نقطه ي واقع بر دایره برابر هم است. -2
 فاصله ي دایره از خط مماس بر دایره برابر شعاع دایره است و بنابراین فاصله ي مرکزدایره از دو نقطه ي واقع بر دایره برابر هم است. -3
اگر دو خط موازي بر دایره مماس باشند ، فاصله ي دو خط موازي همان قطر دایره است و مرکز دایره بر روي خطي قرار دارد که از دو خط  -4

 فوق به یک فاصله است.

 درسنامه:

 ر آن به موارد زیر توجه کنيد:براي نوشتن ضابطه ي تابع درجه دوم از نمودا
بنویسيد و براي به دست  y=a (x-α) (x-β)ریشه هاي سهمي هستند کافي است ضابطه ي تابع را به شکل  x=βو  x=α( اگر بدانيم 1

 از یک نقطه ي دیگر که در سهمي استفاده شده )معمولا عرض از مبدا( کمک بگيرید. aآوردن 

𝑠( اگر طول و عرض راس سهمي به شکل 2 |
𝛼
𝛽  داده شده بود ضابطه ي تابع را به شکلβ+2)α-y=a(x  بنویسيد و براي به دست آوردنa  از

 نقطه ي کمکي استفاده کنيد.
 يد.استفاده کنيد و نقاط را داخل ضابطه صدق ده bx+c2y=ax+( اگر موارد مختلفي از سهمي داده شده بود از فرم استاندارد 3
 

 درسنامه:

با استفاده از ریشه هاي معادله اي دیگر است. براي این مسائل که یکي از سوالات رایج در کنکور سراسري ساخت معادله ي درجه دوم جدید 
 همگي یک روش واحد دارند، مراحل زیر را دنبال کنيد:

 مي ناميم. βو  α( ابتدا مجموع و ضرب معادله ي داده شده را به دست بياورید؛ ریشه هاي این معادله را 1
اب کنيد. مثلا اگر گفته شده ریشه هاي معادله ي جدید دو برابر معادله ي قدیمي ( مجموع و ضرب ریشه هاي معادله ي خواسته شده را حس2

 خواهند بود( 2βو  2αباشد داریم)ریشه هاي جدید 
𝑆جدید = 2𝛼 + 2𝛽 = 2(𝛼 + 𝛽) 

𝑃قدیم = (2𝛼)(2𝛽) = 4𝛼𝛽 

 جدید را محاسبه مي کنيم. Pو  Sرا داریم مقادیر  αβو  α+β( با توجه به آن که 3
𝑥2( معادله ي جدید از رابطه ي 4 − 𝑆𝑥 + 𝑃 =  به دست خواهد آمد. 0
 

(0,-1)∈f 
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𝑓(𝑥)در معادله ي قدیم یعني  = 2𝑥2 + 4𝑥 − 1 =  داریم: 0

𝑆 = 𝛼 + 𝛽 =
−𝑏

𝑎
= −

−4

2
= +2 

𝑃 = 𝛼𝛽 =
𝑐

𝑎
= −

1

2
 

حالا در معادله ي جدید ریشه ها 
1

𝛼
و  

1

𝛽
 هستند: 

𝑆جدید =
1

𝛼
+
1

𝛽
=
𝛼 + 𝛽

𝛼𝛽
=
2

−
1
2

= −4 

𝑃جدید =
1

𝛼
×
1

𝛽
=
1

𝛼𝛽
=
1

−
1
2

= −2 

𝑥2 − 𝑆𝑥 + 𝑃 = 0 →  𝑥2 + 4𝑥 − 2 = 0 

𝑎𝑥2نکته: ریشه هاي معادلات  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑐𝑥2و  0 + 𝑏𝑥 + 𝑎 =  )در صورت وجود( معکوس یک دیگر هستند: 0

2𝑥2 − 4𝑥 − 1 = 0                            −𝑥2 − 4𝑥 + 2 = 0  →  𝑥2 + 4𝑥 − 2 = 0 

 صحیح است 1گزینه  

در مخرج هر دو کسر قرار دارد، پس استفاده از تغيير متغير مي تواند کارساز باشد ، با تغيير متغير  x2x+در معادله ي فوق مشاهده ميشود که عبارت 

𝑥2 + 𝑥 − 2 = 𝑎  مي توانيم مسئله را ساده تر کنيم )توجه کنيد با این تغيير متغير در مخرج کسرهاa+1  وa-1 رک به شکل توليد شود که مخرج مشت

 مي گرفتيد هم مسئله با یک مقدار کمي محاسبات بيشتر قابل حل بود.( x=a2x+مزدوج خواهد شد، اگر 

𝑥2 + 𝑥 − 2 = 𝑎 ∶  
8

𝑎 − 1
−

6

𝑎 + 1
= 1                        

8(𝑎 + 1) − 6(𝑎 − 1)

𝑎2 − 1
= 1 

→ 
8𝑎 + 8 − 6𝑎 + 6

𝑎2 − 1
= 1  →   2𝑎 + 14 = 𝑎2 − 1  →  𝑎2 − 2𝑎 − 15 = 0 

→ (𝑎 − 5)(𝑎 + 3) = 0 

𝑥2 + 𝑥 − 2 = 5 → 𝑥2 + 𝑥 − 7 = 0  → جمع ریشه ها =
−1

1
= −1 

𝑥2 + 𝑥 − 2 = −3 → 𝑥2 + 𝑥 + 1 = 0    →  ∆< 0  →  ریشه ندارد  

 براي عبارت باشد و بعد ضرب و یا جمع ریشه ها را محاسبه کنيد؛ چرا که ممکن است ریشه اي در کار نباشد. ∆ هميشه در این تست ها حواستان به

 صحیح است 4گزینه  

 ابتدا لازم است شکل مسئله را رسم کنيم:

 

 

 

 

 و چون ميدانيم در مستطيل اقطار منصفِ یک دیگر هستند، بنابراین BQ=DBو  AP=ACبا توجه به اطلاعات مسئله 

 𝐴𝑂 =
𝐴𝐶

2
=
𝐴𝑃

2
𝐵𝑂و   =

𝐷𝐵

2
=
𝐵𝑄

2
 حالا از مطالب گفته شده داریم: 

𝑂𝐵

𝑂𝑄
=
𝑂𝐴

𝑂𝑃
=
1

2
                      𝐴𝐵||𝑃𝑄 →  

𝐴𝐵

𝑃𝑄
=
1

2
 

با نسبت  OPQو  AOBپس مثلث هاي 
1

2
 متشابه هستند و یعني: 

𝑆𝑂𝐴𝐵
𝑆𝑂𝑃𝑄

= (
1

2
)
2

=
1

4
 

 ریشه هاي معکوس

 مخرج مشترک

a=5  

a=-3 

P Q 

B 

C 

A 

O 

D 

 عکس تالس
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 است. 3Sبرابر  ABQPباشد، مساحت  Sبرابر  OABپس اگر مساحت 

 است و داریم: 4Sبرابر  ABCDاست و در نتيجه مساحت  OABبرابر مساحت  4، کل مساحت، ABCDاز سوي دیگر ميدانيم در مستطيل 

𝑆𝐴𝐵𝑄𝑃
𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷

=
3𝑆

4𝑆
=
3

4
 

 صحیح است 1گزینه  

𝐴𝐵𝑃:𝑀𝑂 ||𝐵𝑃  →  
𝐴𝑂

𝑂𝑃
=
𝐴𝑀

𝑀𝐵
=
3

2
                            

𝐴𝑀

𝐴𝐵
=
3

5
 

ACP ∶ O𝑁 ||𝑃𝐶 →  
𝐴𝑂

𝑂𝑃
=
𝐴𝑁

𝑁𝐶
=
3

2
                               

𝐴𝑁

𝐴𝐶
=
3

5
 

با نسبت  ABCو  AMNاز مجموع دو مورد گذشته مي توان نتيجه گرفت که مثلث هاي 
3

5
 با هم متشابه هستند ، پس داریم: 

𝑆𝐴𝑀𝑁
𝑆𝐴𝐵𝐶

= (
3

5
)2 =

9

25
 

1براي ذوزنقه باقي ماند که در واقع  ABCپس باقي مانده ي مساحت مثلث   −
9

25
=
16

25
 مي شود. %64است. که برابر  ABCمثلث  

 صحیح است 3گزینه  

مجانب قائم تابع است( پس اگر تابع دچار انتقال افقي شود؛ یعني  x=0ميل مي کند )اصطلاحا  ∞تابع به  x=0همان طور که ميبينيد در نقطه ي 

log𝑎(𝑥 + 𝑚) .این خط مجانب هم به همان اندازه منتقل مي شود و مي توان ریشه ي داخل لگاریتم را همان مجانب قائم دانست 

 ریشه داخل لگاریتم است پس داریم:  x=-1با توجه به نمودار تابع 

−1− 𝑏 = 0 → 𝑏 = −1 

→ 𝑓(𝑥) = 𝑎 − log(𝑥 + 1)𝑐 = 𝑎 − 𝑐 log(𝑥 + 1) 

(0,3) ∈ 𝑓 →   3 = 𝑎 − 𝑐 log(1) = 𝑎 → 𝑎 = 3 

(−0/9,0) ∈ 𝑓 → 0 = 3 − 𝑐(log(0/1)) = 3 + 𝑐 = 0  → 𝑐 = −3 

𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 3 − 1 − 3 = −1 

 صحیح است 1گزینه  

 سه جمله ي متوالي دنباله ي حسابي باشند داریم:  xو  yو  zاگر 

2y=x+z 

 پس در این مثال داریم:

2 log 𝑏 = log𝑎 + log 𝑐 → log 𝑏2 = log𝑎𝑐   →   𝑏2 = 𝑎𝑐 

 لگاریتم هر سه مثبت هستند. به علت حضور داخل aو  bو  cدر ضمن توجه داریم که 

𝑎𝑥4حال براي معادله ي  + 2𝑏𝑥2 + 𝑐 = 𝑥2با تغيير متغير  0 = 𝑡 :داریم 

𝑎𝑡2 + 2𝑏𝑡 + 𝑐 = 0  →  ∆ = 4𝑏2 − 4𝑎𝑐                       ∆= 4𝑎𝑐 − 4𝑎𝑐 = 0 

باید برابر آن ریشه قرار گيرد و بسته به علامت آن ریشه مي توانيم صفر یا دو جواب داشته باشيم. اما در  2xدر نتيجه معادله ي فوق یک ریشه دارد و یعني 

 ∆=0معادله ي درجه دوم در حالت 

 ترکیب در مخرج

 ترکیب در مخرج

X 

y 

1 X 

y 

1 

=ac2b 



 23صفحه  ریاضی

𝑎𝑥2تک ریشه ي  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = همان  0
−𝑏

2𝑎
𝑥2مي شود و یعني در اینجا   =

−2𝑏

2𝑎
برابر یک عدد منفي قرار مي  2xهر دو مثبت هستند  bو  aو چون  

 گيرد و این معادله ریشه اي ندارد.

 صحیح است 2گزینه  

 

ميانگين داده هاي فوق 
10

𝑛
و ميانگين مجذورات داده ها  

200

𝑛
 است، پس داریم: 

𝜎2 = 19 =
200

𝑛
−
100

𝑛2
  →   19𝑛2 − 200𝑛 + 100 = 0 

∆= 40000 − 7600 = 32400 = 182 × 102  →  √∆= 180 

→ 𝑛 =
200 ± 180

38
  →  

 

 صحیح است 3گزینه  

رادیکالي و...به خصوص زماني که در مورد تعداد جواب در معادلاتي که طرفين تساوي در فازهاي گوناگوني هستند،  مثلا مثلثاتي ف چند جمله اي،نمایي، 
 هاي معادله بحث شده، استفاده از روش رسم و یافتن تعداد نقاط برخورد روش مطلوبي است.

 حالا باید طرفين تساوي را در یک دستگاه مختصات رسم کنيم.

 

𝑦1 = |𝑙𝑜𝑔𝑥
2| =  |2 log|𝑥|| 

𝑦2 = 10
𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 را هر دو در یک دستگاه رسم مي کنيم: 𝑦2و  𝑦1و 

 ریشه حقيقي دارد. 3مشاهده مي شود که معادله ي فوق 

 درسنامه:

فرمول دوم واریانس که بسيار در کنکور سراسري مورد توجه است، هنگامي به کار مي آید که شما در مسئله با ميانگين مجذور داده ها طرف 

گين آن ها و اختلاف تک تک داده ها با ميانگين نسبت؛ در این مسائل باید از فرمول زیر استفاده هستيد و دیگري خبري از خود داده ها و یا ميان

 کنيد:

𝜎2 =
∑𝑥
2
𝑖

𝑛
− (𝑥̅)2 

 که بيان فارسي این فرمول به این شکل است:

 ميانگين مجذورها = واریانس  -مجذور ميانگين  

𝑛 = 10 

𝑛 =
20

38
 غ ق ق   

 

 

𝑦⬚ 

𝑥 

 
 𝑦 

𝑦 

𝑦 = 2𝑙𝑜𝑔|𝑥| 

𝑦 

𝑦1 = |2𝑙𝑜𝑔|𝑥|| 

𝑥 

 𝑥 
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 (یمفهوم -متوسط -111).  صحیح است 3گزینه  

هاي عصبي حسي )دندریت نورون حسي( و حرکتي )آکسون نورون حرکتي( هستند. همچنين ریشۀ پشتي اعصاب نخاعي، از نخاعي، حاوي رشته اعصاب

سون نورون سیآک سم یاخته های ح صاب نخاعي، از اي این نورونبه همراه ج شکمي اع شۀ  سون نورونها و ری ست. های حرکتی آک شده ا شکيل  ت

 کنند.داراي غلاف ميلين هستند که پيام عصبي را به صورت جهشي و در یک جهت هدایت ميها تمامي این رشته

 ها:بررسی سایر گزینه
 کنند.اي وارد ميشود که پيام عصبي را به جسم یاختههاي حسي ميهاي عصبي حسي اعصاب نخاعي، شامل دندریت نورون( رشته1

شکمي این 4و2 شۀ  کنند. اي دور ميهاي حرکتي هستند و پيام عصبي را از جسم یاختهاعصاب، حاوي آکسون نورون( بخش حرکتي اعصاب نخاعي و ری

 کنند.اي دریافت ميیاختههاي حاوي ناقلين عصبي را از جسمهاي حرکتي، ریزکيسهآکسون نورون
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 بافت عصبی 

 هاي پشتيبان )نوروگليا( تشکيل شده است. هاي عصبي و یاختهبافت عصبي از یاخته های موجود در بافت عصبی:انواع یاخته

 هاي غيرعصبي )نوروگليا( وجود دارد.هاي عصبي و یاختهنکته: بنابراین در بافت عصبي، یاخته 

 های عصبییاخته

 هاي عصبي سه عملکرد دارند:یاخته های عصبی: عملکرد یاخته

 کنند.مي تولیدپذیرند و پيام عصبي ها تحریک( این یاخته1

 کنند.مي هدایتها پيام عصبي را در طول خود ( این یاخته2

 کنند.مي منتقلهاي دیگر ها پيام عصبي را به یاخته( این یاخته3

 آسه )آکسون( دارینه )دندریت(،یاختۀ عصبي از سه بخش  های یاختة عصبی:بخش

 تشکيل شده است. ایجسم یاختهو 

ها را دریافت و به جسم یاختۀ عصبي اي است که پيامدارینه رشته ( دارینه )دندریت(: 1

 کند.وارد مي

اي تا انتهاي خود اي است که پيام عصبي را از جسم یاختهآسه رشته ( آسه )آکسون(: 2

سونکه  سون یک نام دارد، هدایت مي پایانۀ آک صبي از محل پایانۀ آک کند. پيام ع

 شود.مي منتقل یاختۀ دیگریاختۀ عصبي به 

  .پیام عصبی نیز دریافت کندتواند هاي عصبي است و ميیاخته انجام سوخت و سازو  قرارگرفتن هستهاي محل جسم یاخته ای: ( جسم یاخته3

صل  ست دهم:  1ترکیب با ف صبي )نوروندر بدن پروانۀ مونارک یاخته زی ست که پروانههاي ع شده ا ستفاده از آنها هایي( یافته  سمان و جهت با ا شيد در آ ها، جایگاه خور

 کنند.دهند و به سوي آن پرواز ميمقصد را تشخيص مي

 بافت عصبي یکي از چهار نوع بافت اصلي بدن انسان است. زیست دهم:  2ترکیب با فصل  

صبي )نورونیاخته زیسللت دهم: 2ترکیب با فصللل   صبي ها(، یاختههاي ع صلي بافت ع ستند. این یاختههاي ا صبي و یاختهها با یاختهه هاي دیگر مانند هاي بافتهاي ع

 کنند تا منقبض شوند.اي را تحریک ميهاي ماهيچههاي عصبي، یاختهاي ارتباط دارند. یاختههاي ماهيچهیاخته

صل  ترکیب  ست دهم:  2با ف صورت یک زی صبي در دندریت به  سم جهت حرکت پيام ع سمت ج صورت یکطرفه به  سون نيز به  سمت پایانۀ سلولي و در آک طرفه و به 

 آکسون است.

ي شود و چند پایانۀ آکسوندارد. آکسون نيز در انتها منشعب مي یک آکسونتواند یک یا چند دندریت داشته باشد، اما فقط یک نورون مي زیست دهم:  2با فصل  ترکیب 

 کند.ایجاد مي

 اند.ها پخش شدههاي عصبي نيز در بين این یاختهرشته زیست دهم: 4ترکیب با فصل  

 شود.ها به شدت تنظيم ميپيوسته وجود دارد که ورود و خروج مواد در آن های خونیمویرگدر دستگاه عصبي  زیست دهم: 4ترکیب با فصل 

 های غیرعصبی:یاخته

 هاي غيرعصبي )پشتيبان( نيز وجود دارد.یاختهها( هاي عصبي )نورونطور که گفتيم در بافت عصبي علاوه بر یاختههمان

 هاي عصبي است.هاي پشتيبان چند برابر تعداد یاختهنکته: در بافت عصبي، تعداد یاخته 

 

   های غیرعصبی:انواع یاخته

صبي وجود دارد که از یاخته گوناگونیانواع  شتيبان در بافت ع ستها دارند. این یاخته های متفاوتینقشهاي پ ستقرار یاختهدارب صهایی را برای ا بی های ع

صبیدفاع از یاخته، ساخت غلاف میلینها در ؛ آنکنندایجاد می ستایی مایع اطرافحفظ همو  های ع ها( نيز نقش )مثل حفظ مقدار طبيعي یون هاآن ای

  دارند.

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -سخت -111). صحیح است 3گزینه  

اي خونيِ هشود. اعصاب سمپاتيک )نه پاراسمپاتيک( به رگاعصاب پاراسمپاتيک دستگاه عصبي خودمختار سبب برقراري حالت آرامش در بدن ميفعاليت 

شار رواني، رگها، رودهکليه ستند تا در حالت فعاليت یا ف صل ه ست مت سمتها را تنگهاي خوني این اندامها، طحال و پو شتري به  لب، ق کنند. تا خون بي

 هاي اسکلتي برود.مغز و ماهيچه

 

  

 بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی 
صبيِ محيطي، کار ماهيچه ستگاه ع صاف، ماهيچۀ قلب و غدهبخش خودمختار د ستگاه از دو صورت ناآگاهانه تنظيم ميها را بههاي  ست. این د شه فعال ا کند و همي

سمپاتیک(همبخش  سمپاتیک(پادهمو  حس ) ست که  حس )پارا شده ا شکيل  شرایط کنند تا فعاليتبرخلاف یکدیگر کار مي معمولاًت هاي حياتي بدن را در 

 مختلفِ تنظيم کنند.

 پاراسمپاتیک

 شود.مي ضربان قلب کمو  فشار خون کاهش یافتهشود. در این حالت، در بدن مي حالت آرامشفعاليت پاراسمپاتيک باعث برقراري 

 سمپاتیک

دارد. ممکن است این حالت را هنگام شرکت در مسابقۀ ورزشي نگه مي باشحالت آمادهبخش سمپاتيک هنگام هيجان بر بخش پاراسمپاتيک غلبه دارد و بدن را در 

اي هوي قلب و ماهيچهس شود و جریان خون را بهمي ضربان قلب و تعداد تنفس، افزایش فشار خونتجربه کرده باشيد. در این وضعيت، بخش سمپاتيک سبب 

 کند.اسکلتي هدایت مي

شاد مي: 2ترکیب با فصل  صاف عنبيه، مردمک را )در نور زیاد( تنگ و )در نور کم( گ سمپاتيک و هاي تنگکنند. ماهيچهدو گروه ماهيچۀ  صاب پارا کنندۀ مردمک را اع

 کنند.دهي ميهاي گشادکننده را اعصاب سمپاتيک عصبماهيچه

حس )سمپاتيک(، دستگاه حس )پاراسمپاتيک( و همگيرد. با فعاليت اعصاب پادهمصورت مي اعصاب پاراسمپاتیکتنظيم ترشح بزاق توسط  دهم: 2ترکیب با فصل 

 شود.شکل انعکاسي ترشح ميرساند و بزاق بههاي بزاقي ميعصبي خودمختار، پيام عصبي مغز را به غده

صبی رودهحس با حس و پادهماعصــاب هم دهم: 2ترکیب با فصللل   ستگاه ع حس فعاليت اعصــاب پادهم معمولاًگذارند. ارتباط دارند و بر عملکرد آن تاثير مي اید

 دهند.حس فعاليت این دستگاه را کاهش ميدستگاه گوارش را افزایش و اعصاب هم

سمپاتيک که در  دهم: 4ترکیب با فصل   سمپاتيک که به پخش هس هاای بطنهای ماهیچهبین یاختهتحریک اعصاب  تند، فعاليت قلب را افزایش داده و اعصاب پارا

 دهد.متصل هستند، فعاليت قلب را کاهش مي های شبکۀ هادیگره

ها هاي خوني این اندامرواني، رگها، طحال و پوست متصل هستند تا در حالت فعاليت یا فشار ها، رودههاي خونيِ کليهاعصاب سمپاتيک به رگ دهم: 4ترکیب با فصل  

ي هاکنند. تا خون بيشتري به سمت قلب، مغز و ماهيچهرا تنگ

 اسکلتي برود.

با فصلللللل   یب  ماهنگي اعصـــاب هم دهم: 4ترک حس و مرکز ه

النخاع و پل مغزي و در نزدیکي مرکز تنفس حس در بصلهمپاد

غذي  به مواد م بدن  ياز  کاري این مراکز، ن و قرار دارد و هم

 کند.اکسيژن را در شرایط خاص به خوبي تامين مي

 

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز



 27صفحه  زیست شناسی

 (یبیترک -متوسط -111). صحیح است 3گزینه  

ها بوده و ژنگان دار بدن انسان، داراي تمامي ژنهاي هستهشود. تمامي یاختهسيناپسي رونویسي ميهاي پسهاي ناقلين عصبي در یاختهژن سازندۀ گيرنده

 شوند.ها بيان نميها بيان شده و در بعضي یاختهدر بعضي یاختهها، یکساني دارند؛ اما ژن

 ها:بررسی سایر گزینه
 پيام عصبي توليد نخواهد شد. سيناپسي ممکن است یک یاختۀ غيرعصبي باشد که در این صورت، در آن( یاختۀ پس1

 شود.ها تجزیه ميآنهاي مترشحه از سيناپسي یا توسط آنزیمهاي پيش( تجزیۀ ناقلين عصبي در یاخته2

 تواند سيناپس تشکيل دهد.هاي رابط هم با آکسون نورون حسي و هم با دندریت نورون حرکتي مي( نورون4

 (یبیترک -سخت -112). صحیح است 1گزینه  

 تنها مورد د صحيح است.

هاي تماس و هاي درد، گيرندههاي دیگري نيز مانند گيرندههاي مکانيکي موجود در بخش گوش دروني، گيرندهباید توجه داشته باشيد که علاوه بر گيرنده

هاي سدیم و پتاسيم در غشاي خود هستند تا با تبادل یون-هاي زندۀ بدن انسان، داراي پمپ سدیمدما در بخش مجراي گوش وجود دارند. تمامي یاخته

 پتاسيم، غلظت این دو یون در دو طرف غشاي خود را حفظ کنند.

 موارد:بررسی سایر 
 هاي تمایز یافتۀ بافت پوششي!هاي موجود در قسمت پوست مجراي شنوایي، بخشي از یک یاختۀ عصبي هستند، نه یاختهالفِ( گيرنده

 هاي مکانيکي موجود در گوش دروني هستند.ب و ج( این دو مورد تنها بيانگر ویژگي گيرنده

 (یبیترک -آسان -112). صحیح است 4گزینه  

 اند.ها بر روي غشاي پایه قرار گرفتههاي آناند و یاختهتشکيل شده بافت پوششیها از آن های مجارییاخته ریز وغدد برون

 ها:بررسی سایر گزینه
دایره و حلزون گوش از نوع پوششي هستند و هاي پوشانندۀ مجاري نيمیاخته بیشترکنيد، کتاب درسي مشاهده مي 11و  10طور که در شکل ( همان3و1

 شوند.دار هستند و گيرندۀ مکانيکي محسوب ميدایره و حلزون گوش، از نوع مژکهاي دیوارۀ مجاري نيمقط برخي از یاختهف

 هستند. های پوششی در سقف حفرة بینی، فاقد مژکیاختهکنيد، مشاهده مي 12طور که در شکل ( همان2

 (یبیترک -سخت -112). صحیح است 3گزینه  

تعادل  هاي حسبویایي، کياسماي بينایي، مخچه و پل مغزي. پيام عصبي توليدشده در گيرنده اند از: لوبدر تصویر به ترتيب عبارت Dتا  Aهاي بخش ب

 هاي حس شنوایي، در قشرشده از گيرندهشود؛ در حالي که پردازش نهایي پيام عصبي ارسالدایره( به مخچه ارسال ميهاي درون مجاري نيم)یعني گيرنده

 دقت کنيد!( 3گيرد. )به واژه انواع در گزینه مخ صورت مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 شود.هایي با دندریت متعدد و کوتاه دیده مي( درون پياز بویایي انسان، یاخته1

سون2 شي از آک سماي بينایي، بخ شم به نيمکرۀ مقابل منتقل مي( درون کيا صب بينایي یک چ دا به ي، قبل از ورود به مخ ابتهاي بينایشوند. پيامهاي ع

 روند.تالاموس مي

 هاي حسکند. گيرندههاي عصبي دریافت ميهاي حس وضعيت نيز پيامدایره، از گيرندههاي درون مجاري نيم( مخچه براي حفظ تعادل، علاوه بر گيرنده4

هاي عصبي نخاع براي ورود به مغز باید از ساقۀ مغز )شامل کنند و پيامد ميتر از گردن پيام عصبي خود را ابتدا به نخاع واروضعيتِ موجود در نواحي پایين

 پل مغزي( عبور نمایند.
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 تشریح مغز گوسفند 
 مواد و وسایل لازم: مغز سالم گوسفند )یا گوساله(، وسایل تشریح، دستکش

 های خارجی مغزبررسی بخش -1

شتی مغز: سطح پ شاهدة  هاي مخچه و کرمينه دیده ها، نيمکرههاي مخ و شــيار بين آنهاي بویایي، نيمکرهمشــاهدۀ ســطح پشــتي مغز گوســفند، لوبهنگام  م

 شوند.مي

 بقایاي پردۀ مننژ بر روي مغز وجود دارند. براي مشاهدۀ بهتر شيارهاي مغز، ابتدا بقایاي مننژ را از روي آن بردارید. نکته: 

سطح  شاهدة  شکمي مغز، لوب براي مغز: شکمیم سطح  شکمي مغز نيز، ابتدا پردۀ مننژ را از روي آن جدا کنيد. در  سطح  شاهدۀ  هاي مخ، هاي بویایي، نيمکرهم

 شود.النخاع( و مخچه دیده ميهاي ساقۀ مغز )مغز مياني، پل مغزي، بصلکياسماي بينایي، بخش

 النخاع قابل مشاهده است.شود که در سطح شکمي، محل اتصال آن به بصلهنگام مشاهدۀ سطح پشتي و شکمي مغز، نخاع نيز دیده مي نکته: 

قابل مشااااهدر در  نام بخش

 سطح شکمی

قابل مشااااهدر 

 در سطح پشتی

     های بویاییلوب

     های مخنیمکرر

   × شیار بین دو نیمکرر

 ×   کیاسمای بینایی

 ×   های ساقه مغزبخش

     های مخچهنیمکرر

   × کرمینه مخچه

 

 های درونی مغزمشاهدة بخش -2

شریح بخش شریح قرار دهيد که براي ت شتیهاي دروني مغز، ابتدا مغز را طوري در ظرف ت ست، به آرامي دو نيمکره را از محل  سطح پ ش شتان  آن را ببينيد. با انگ

 را ببينيد. ایرنگ رابط پینهنوار سفیديد تا هاي مننژ را از بين دو نيمکره خارج کنها از یکدیگر فاصله دهيد و بقایاي پردهشيار بين آن

 شود.هاي دروني  مغز و قبل از ایجاد برش با چاقوي جراحي، دیده مياي اولين بخشي است که هنگام مشاهدۀ بخشرابط پينه نکته: 

ــلهدر حالي که نيمکره ــلۀ نيمکره عمقیکم، برش ایجلوی رابط پینهدارند، با نوک چاقوي جراحي، در  هاي مخ از هم فاص ــتر ایجاد کنيد و به آرامي فاص ها را بيش

 قرار دارند.  اجسام مخططها، و داخل آن مغز 2و  1های فضای بطنها، مشاهده کنيد. در دو طرف این رابط ایزیر رابط پینهرا در  گوشرابط سهکنيد تا 

 گيرد.هاي مننژ قرار مينخاعي، در بين پرده-شوند. مایع مغزيدیده مي 2و  1های بطنن کنند نيز درونخاعي را ترشح مي-هاي مویرگي که مایع مغزيشبکه نکته: 

سهدر مرحلۀ بعد، به کمک چاقوي جراحي در  صل به یک رابطرا ببينيد. دو تالاموس با  هاتالاموس، زیر آنایجاد کنيد تا در  طولیبرش  گوشرابط  ند و اهم مت

 شوند.از هم جدا مي فشارکمترین با 

 هاي چهارگانه قرار دارند.فيز نيز برجستگيشود. در عقب اپيفيز )رومغزي( دیده ميها، اپيها، بطن سوم و در لبۀ پایين آندر عقب تالاموس

 مغز را ببينيد. چهارمبطن و  درخت زندگیدر مرحلۀ بعدي نيز، کرمينۀ مخچه را در امتداد شيار بين دو نيمکرۀ مخچه برش دهيد تا 

هاي دروني هنگام مشـاهدۀ بخش نکته: 

ساختارها  مغز گوسفند، به ترتيب این 

ـــوند: دیده مي  -2اي رابط پينه -1ش

 -4 2و 1هاي بطن -3گوش رابط ســه

ــام مخطط  ها و رابط تالاموس -5اجس

-برجســتگي -7فيز اپي -6ها بين آن

نه   گا ندگي و  -8هاي چهار درخت ز

 بطن چهارم

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -متوسط -113) .صحیح است 3گزینه  

بينيد که در زردپي و همچنين فصل دوم نيز، مي 3کتاب درسي، ماهيچۀ دو سر بازو به استخوان زندزبرین اتصال دارد. با دقت در شکل  10با توجه به شکل 
 تند.فرسهایي را براي تنظيم وضعيت بدن و تعادل به مخچه ميپيامهاي وضعيت، هاي وضعيت قرار دارند. گيرندهدر خود بافت ماهيچۀ دو سر بازو گيرنده

 ها:بررسی سایر گزینه

هاي مجاور خود باشد و طي انقباض خود به سياهرگهاي موجود در پاها ميني متصل است. این ماهيچه جزء ماهيچه( ماهيچۀ توأم به استخوان درشت1
هاي دست و پا، جریان خون را هاي لانه کبوتري در سياهرگشود. وجود دریچههرگ به سمت قلب ميکنند که باعث حرکت خون در سيافشاري وارد مي

 شوند. هاي پایين، بسته ميهاي بالایي باز و دریچهکند. در هنگام انقباض هر ماهيچه در سياهرگ مجاورآن، دریچهطرفه و به سمت بالا  هدایت ميیک

 شوند.در بازدم عميق )هنگام تخليۀ هواي ذخيرۀ بازدمي( منقبض مياي داخلي هاي بين دنده( ماهيچه2

ود شتر ميهاي نامنظم( اتصال دارند. با مسطح شدن ماهيچۀ دیافراگم، فشار بين دو لایۀ پردۀ جنب منفيهاي کمر )استخوان( دیافراگم در عقب به مهره4
 شود.ها مکيده ميو در نتيجۀ آن هوا به درون ریه

 (یبیترک -سخت -113). حیح استص 1گزینه  

اي هشوند. در مفصلها، در داخل قفسۀ سينه قرار دارند و توسط آن محافظت ميهاي حبابکي، حالت اسفنج گونه دارند. ششها به علت دارا بودن کيسهشش

 ها با یکدیگر در تماس نيستند!متحرک این بخش که غضروف و مایع مفصلي وجود دارد، استخوان

 ها:ایر گزینهبررسی س

نند کاي که از معده محافظت مياي لولۀ گوارش است که در حفرۀ شکمي )زیر قفسۀ سينه( قرار دارد. دقت کنيد که استخوان دنده( معده، بخش کيسه2
 به جناغ متصل نيستند. 

اني، هاي استخوشوند. دقت کنيد که یاختهلگن محافظت ميهاي نيماي که در دستگاه دفع ادرار قرار دارد و توسط استخواناي است ماهيچه( مثانه، کيسه3
 شکلي منشعب دارند، نه غيرمنشعب!

شود. جمجمه، ها محافظت ميدهند. مغز توسط استخوان جمجمه و نخاع توسط ستون مهره( مغز و نخاع، دستگاه عصبي مرکزي انسان را تشکيل مي4
 ها، استخوان نامنظم هستند.استخوان پهن و مهره

 (یبیترک -متوسط -114). صحیح است 3گزینه  

هاي کلسيم از درون شبکۀ هاي ماهيچۀ اسکلتي، یونماهيچۀ توام نوعي ماهيچۀ اسکلتي موجود در بدن انسان است. به هنگام رسيدن پيام انقباض به یاخته
شود. اما باید به این نکته توجه داشته باشيد که در فرآیند ميشود و سپس این یاخته منقبض آندوپلاسمي یاخته خارج شده و به درون سيتوپلاسم وارد مي

لغزند و در نهایت منجر به تغيير طول ها در کنار یکدیگر ميکند بلکه این پروتئينهاي پروتئيني نازک و ضخيم تغييري نميها طول رشتهانقباض این یاخته
 شوند.یاخته مي

 ها:بررسی سایر گزینه

هاي هوازي یاخته، دانيد که در طي واکنشهاي تنفس هوازي در یاخته است. مي، نشانگر افزایش واکنشAهاي استيل کوآنزیم ول( افزایش مصرف مولک1
یابد. در این حالت ميزان ها به خون افزایش ميیابد و این اتفاق باعث خواهد شد که ميزان ورود این مولکولاکسيد افزایش ميديهاي کربنتوليد مولکول

 هاي قرمز افزایش خواهد یافت.هاي انيدرازکربنيک موجود در گویچهعالين آنزیمف

هاي گلوکز و توليد گليکوژن از این هاي اسکلتي، منجربه افزایش جذب مولکولهاي ماهيچههاي ویژۀ خود در یاخته( با اتصال هورمون انسولين به گيرنده2
 شود.ها ميها در این یاختهمولکول

اکسيد توسط یاخته است. همانطور که اشاره ديهاي کربناسيد کمتر در یاخته به معناي افزایش فرآیندهاي تنفس هوازي و توليد مولکوللاکتيک( توليد 4
هاي سياهرگ اکسيد خون درونديهاي کربنبر ميزان مولکولها نيز به خون بيشتر شده و به این طریق ها ميزان ورود آنشد با افزایش توليد این مولکول

 شود.آن افزوده مي

 (یبیترک -سخت  -114). صحیح است 3گزینه  

 تنها مورد الفِ نادرست است.

 بررسی موارد:
سي4Tو  3Tهاي تيروئيدي )تواند منجربه فعاليت هورمونالفِ( افزایش فعاليت غدۀ تيروئيد، مي سي( و همچنين هورمون کل شود. هورمون کل تونين، تونين 

 هاي آن!اي این بافت شود، نه درون یاختهها در مادۀ زمينهتواند منجربه افزایش این یونهاي کلسيم در بافت استخواني ميب یونبا افزایش رسو

 شوند. بنابراین اختلال درها جذب مينيز همراه با چربي Dهاي محلول در چربي مانند ویتامين ها، نقش دارد. ویتامينب( صفرا در گوارش و جذب چربي

شود. جذب کلسيم در روده وابسته به مي Dهاي محلول در چربي مانند ویتامين ها و همچنين ویتامينترشح صفرا، موجب کاهش گوارش و جذب چربي

 یابد.شده است. به دنبال کاهش جذب این ویتامين، جذب کلسيم از روده نيز کاهش ميفعال Dویتامين 

 یابد.شود. با کاهش غلظت کلسيم خوناب، ترشح هورمون پاراتيروئيدي افزایش ميکلسيم و آهن مورد نياز منجر مياشتهایي عصبي، به کاهش دریافت ج( بي

 شود.ها ميیابد. کلسيم، سبب تنگي رگد( با افزایش ترشح هورمون پاراتيروئيدي، غلظت کلسيم خون افزایش مي
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 (یبیترک -سخت -114). صحیح است 4گزینه  

کند. بخش قشري مقدار کمي از هورمون جنسي زنانه و مردانه را در هر دو جنس هاي کورتيزول و آلدوسترون را ترشح ميکليه، هورمونبخش قشري فوق

یابد، نه خوارها کاهش ميخواري درشترت، بيگانهکند. افزایش ترشح هورمون کورتيزول، سبب تضعيفِ سيستم ایمني خواهد شد. در این صونيز ترشح مي

 افزایش!

 یابد.هاي سدیم درون ادرار کاهش ميها افزایش یافته و ميزان یونهاي سدیم در کليهآلدوسترون، بازجذب یون همچنين با فزایش ميزان ترشح هورمون 

 ها:بررسی سایر گزینه

شود و در ها افزایش یافته و به دنبال بازجذب سدیم، آب هم بازجذب ميهاي سدیم در کليهآلدوسترون، بازجذب یون ( با افزایش ميزان ترشح هورمون1
 شود.هاي دفاعي، سيستم ایمني تضعيفِ ميهاي کورتيزول، با کاهش ميزان پروتئينرود. همچنين با افزایش ترشح هورموننتيجه فشارخون بالا مي

 های پاراتیروئیدغده 

را ترشح  هورمون پاراتیروئیدیعدد در پشت تيروئيد قرار دارند. این غدد،  4هاي پاراتيروئيد به تعداد غده

 کنند. مي

 اند. تر از تيروئيد است و همگي به سطح پشتي تيروئيد متصلها بسيار کوچکاندازۀ این غده نکته: 

 دارد. تر از حنجره و در دو طرف ناي قرارغدد پاراتيروئيد پایين نکته: 

 هورمون پاراتیروئیدی

ارد. کلسيم نقش د ایستاییهمشود و در ترشح مي کاهش کلسیم خونابهورمون پاراتيروئيدي در پاسخ به 

کلسيم را در کليه  بازجذبکند. همچنين جدا و آزاد مي ای استخوانمادة زمینهاین هورمون، کلسيم را از 

 دهد. افزایش مي

را افزایش  جذب کلسیم از رودهتواند کند که ميرا به شکلي تبدیل مي Dاست. این هورمون، ویتامين  Dپاراتيروئيدي اثر بر ویتامين  یکي دیگر از کارهاي هورمون

 شود.باعث کاهش جذب کلسيم از روده مي Dدهد. بنابراین، کمبود ویتامين 

 
 شود.ایجاد مي Dشدن ویتامين هاي روده، از طریق فعالهاي روده فاقد گيرنده براي هورمون پاراتيروئيد هستند! تاثير این هورمون بر یاختهیاخته نکته: 

دهندۀ یون کلسيم در غشاي هاي انتقالشدن، تعداد پروتئينپس از فعال Dشوند. ویتامين جذب مي انتقال فعالکلسيم و آهن در روده، با  :دهم 2ترکیب با فصل  

 افزاید.هاي روده را افزایش داده و به این طریق، جذب کلسيم را ميیاخته

 انجامد.ها ميدریافت کلسيم و کاهش استخواناشتهایي عصبي به کاهش بي دهم: 2ترکیب با فصل 

 شود. ها ميورود یون کلسيم به درون مایعات بدن باعث تنگي رگ دهم: 4ترکیب با فصل 

نابراین شوند. بها، جذب ميها و به همراه آنهاي محلول در چربي، مانند چربياست. ویتامين محلول در چربی، نوعي ویتامين Dویتامين  دهم: 2ترکیب با فصل  

 ها در بدن منجر شود.ها و کمبود آنو عملکرد آن، ممکن است به سوءِ جذب این ویتامين اختلال در ترشح صفرا

 و یون کلسيم در انجام روند انقعاد خون و تشکيل لخته لازم است. Kوجود ویتامين  دهم: 4ترکیب با فصل  

وان منجر تواند به پوکي استخکند؛ بنابراین، افزایش ترشح این هورمون، ميهورمون پاراتيروئيدي، هنگام کاهش مقدار کلسيم خون، بافت استخواني را تجزیه مي نکته: 

 شود. 

 ها محل ذخيرۀ مواد معدني، مانند فسفات و کلسيم هستند.استخوان :3ترکیب با فصل  

ها، باعث بروز پوکي استخوان هاي الکلي و دخانيات با جلوگيري از رسوب کلسيم در استخوانو کلسيم غذا، مصرف نوشيدني D کمبود ویتامين :3ترکیب با فصل  

 هاي گازدار نيز در کاهش تراکم استخوان نقش دارند.ها )مثلاً ترشح بيش از حد هورمون پاراتيروئيد( و مصرف نوشابهشوند. اختلال در ترشح بعضي هورمونمي

 ایستایی کلسیمهم

 افزایش کلسیم خوناب

 تونینافزایش ترشح کلسی

 کاهش کلسیم خوناب

 کاهش کلسیم خوناب

 افزایش ترشح هورمون پاراتیروئید

 افزایش کلسیم خوناب

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز



 31صفحه  زیست شناسی

شود در نتيجه ها افزایش یافته و به دنبال بازجذب سدیم، آب هم بازجذب ميهاي سدیم در کليهآلدوسترون، بازجذب یون ح هورمون( با افزایش ميزان ترش2
کورتيزول، سبب افزایش ميزان قند خون خواهد شد.  یابد. همچنين افزایش ترشح هورمونميزان آب موجود در ادرار کاهش یافته و غلظت ادرار افزایش مي

 شود.زایش ميزان قند خون، منجربه کاهش ترشح هورمون گلوکاگون از جزایرلانگرهانس غدۀ لوزالمعده مياف

کند. افزایش ترشح هورمون جنسي طور که اشاره کردیم، بخش قشري مقدار کمي از هورمون جنسي زنانه و مردانه را در هر دو جنس ترشح مي( همان3
هاي مردان خواهد شد. همچنين هورمون آلدوسترون با افزایش ميزان آب درون خوناب، از ليد اسپرم در درون بيضهمردانه )تستوسترون(، سبب افزایش تو

 کاهد.فشاري اسمزي خون مي

 (یبیترک -سخت -114). صحیح است 4گزینه  

سبب افزایش شود. افزایش تنفس یاختهميهاي بدن اي در یاختههاي تنفس یاختههاي تيروئيدي، منجربه افزایش واکنشافزایش غير طبيعي هورمون اي، 

ها با افزایش شود. در این حالت، کليهخون مي PHخون، باعث کاهش  2COاکسيد و بالارفتن مقدار آن درخون خواهد شد. از طرفي افزایش ديتوليد کربن

 به حالت طبيعي خود خواهند داشت.  PHکربنات سعي بر بازگشت هاي بيبازجذب )نه کاهش!( یون

 ها:بررسی سایر گزینه

 شود که این اتفاق،( افزایش غيرطبيعي هورمون کورتيزول )هورمون مترشحه از بخش قشري غدۀ فوق کليه( در انسان، باعث افزایش ميزان قند خون مي1
 شود.مي Iباعث تشدید علائم دیابت نوع 

شوند. اگر بخواهيم تعداد ضربان قلب در یک نفرین، با اثر بر روي قلب باعث افزایش ضربان قلب مينفرین و نوراپيپيهاي ا( افزایش غير طبيعي هورمون2
هاي بر روي نوار الکترو /. ثانيه( کاهش یاید. در این صورت فاصلۀ ميان موج8دقيقه، از حد معمول خود بيشتر شود، باید مدت زمان هر دورۀ کاري قلب )

 کند.کاهش پيدا مي کاردیوگرام

هاي دانيد، جذب یونطور که ميشود. همانو افزایش جذب کلسيم از روده مي D( افزایش غير طبيعي هورمون پاراتيروئيدي، باعث فعال شدن ویتامين 3
هاي پوششي نرژي مصرفي توسط یاختهها افزوده شود، اشود. پس هر چه بر جذب این یونکلسيم در روده از طریق انتقال فعال و با صرف انرژي انجام مي

 کند.روده نيز افزایش پيدا مي

 
  

 های آلدوسترون و ضدادراریمقایسه هورمون

 عوامل محرک ترشح هورمون عملکرد هورمون بافت هدف محل ترشح نام هورمون

غدة زیرمغزی  ضدادراری

 پسین

کننده و لولۀ مجرای جمع

 کلیوی

آب و کاهش دفع آب از افزایش بازجذب 

 طریق ادرار

افزایش فشار اسمزی خون و تحریک 

 های اسمزی در غدة زیرنهنجگیرنده

کننده و لولۀ مجرای جمع غدة فوق کلیه آلدوسترون

 کلیوی

افزایش بازجذب سدیم ) که منجر به 

 شود(افزایش بازجذب آب نیز می

کاهش مقدار آب خون و کاهش حجم آن -

 شودرنین میکه منجر به ترشح 

 افزایش ترشح هورمون محرک فوق کلیه-

 

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -سخت -111). صحیح است 4گزینه  

 شود.هاي مغزي مي(، موجب ایجاد آسيبPKUآلانين در مغز فرد مبتلا به فنيل کتونوري )تجمع فنيل

 ها:بررسی سایر گزینه
 خواري ندارند.ها توانایي بيگانه( لنفوسيت1

 شود.آلانين ساخته نمي، آنزیم تجزیه کنندۀ فنيلPKU( در بدن فرد مبتلا به 2

 شود. هاي مغز تخریب ميشود. در این افراد، غلاف ميلين اطراف نورونهاي درد مشاهده نميها و گيرنده، تخریب نورونMS( در افراد مبتلا به 3

 (یبیترک -آسان -115). صحیح است 2 گزینه 

هاي خوني نقش باشد. در خط اول دفاعي بدن، یاختهها به بدن )خط اول دفاعي( مياز ورود ميکروبها، جلوگيري بهترین راه در امان ماندن از ميکروب

 ندارند.

 بررسی سایر گزینه ها:
ي هاي متصل به شبکۀ آندوپلاسم( آتزیم ليزوزیم در خط اول دفاعي بدن نقش دارد. این آنزیم نوعي پروتئين ترشحي است و بنابراین، توسط رناتن3و1

 اي تحریک شود.تواند تحت تاثير دستگاه عصبي رودهزیم ليزوزیم در مخاط لولۀ گوارش، مينشود. ترشح آمي توليد

ها به بدن نقش دارند. در لایۀ دروني پوست، بافت هاي دروني و خارجي آن، در جلوگيري از ورود ميکروبهاي بدن است که لایه( پوست یکي از اندام4

 د.اي وجود دارپيوندي رشته

 های خودایمنیبیماری 
 عنوانهاي خودي را بهکند. اما گاهي در برخي افراد، دستگاه ایمني یاختههاي غيرخودي شناسایي ميهاي خودي را از یاختهیاختهدر یک فرد سالم، دستگاه ایمني  

 گویند.مي خودایمنیهاي ها، بيماريشود. به این نوع بيماريکند و باعث بيماري ميها حمله ميغيرخودي شناسایي و به آن

ها صورت کشنده به آن یاخته Tها و یا حملۀ لنفوسيت هاي خودي، ممکن است از طریق ترشح پادتن عليه پروتئين سطح یاختهحملۀ دستگاه ایمني به یاخته نکته: 

 گيرد.

 های خودایمنیانواعی از بیماری

بين  ها را ازکند و آنریزِ لوزالمعده( حمله ميدر جزایر لانگرهانس )بخش درون های تولیدکنندة انسولینیاختهدر این بيماري، دستگاه ایمني به  :Iدیابت نوع  -1

 شود.یابد و فرد دچار دیابت ميبرد. در نتيجه غلظت انسولين در خون فرد به شدت کاهش ميمي

گيرند، بنابراین غلظت گلوکاگون در ، مورد حمله قرار نمي1نوع هاي توليدکنندۀ انسولين در فرد مبتلا به دیابت هاي توليدکنندۀ گلوکاگون برخلاف یاختهیاخته نکته: 

 خون بيمار، پایين نيست.

 . این بيماري با تزریق انسولين تحت کنترل در خواهد آمد.شودشود یا به اندازۀ کافي ترشح نميترشح نمي، انسولين 1در دیابت نوع  :4ترکیب با فصل 

از بين  هاییقسمتگيرد و در مورد حملۀ دستگاه ایمني قرار مي مغز و نخاعهاي عصبي در اطراف یاخته میلیندر این بيماري،  :MSمالتیپل اسکلروزیس یا  -2

 شود.رود.  بدین ترتيب، در ارتباط دستگاه عصبي مرکزي با بقيۀ بدن، اختلال ایجاد ميمي

هاي پيام ارسالروند. در نتيجه سازند، از بين ميميلين مي مرکزیکه در سيستم عصبي  های پشتیبانییاختهدر بيماري مالتيپل اسکلروزیس،  :1ترکیب با فصل  

 شود.حسي و لرزش ميشود. بينایي و حرکت، مختل و فرد دچار بيعصبي به درستي انجام نمي

رفتن ميلين، سرعت هدایت شود. بنابراین با از بينهاي عصبي )حسي و حرکتي( ميپيام عصبي در طول رشتهميلين، باعث افزایش سرعت هدایت  :1ترکیب با فصل  

 شود. هاي عصبي اختلال ایجاد ميپيام عصبي به شدت کاهش یافته و در ارسال پيام

 گروه آموزشی ماز
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 شود.اي فراوان مشاهده مينکته: در بافت پيوندي، فاصلۀ بين یاخته

 (یبیترک -متوسط -115). صحیح است 4گزینه  

به ترتيب لایۀ خارجي و دروني پوست را نشان  2و  1هاي کنند. شمارهتکميل ميتمام موارد عبارت را به نادرستي 

 دهند. مي

 بررسی موارد: 
ــته ــول کليه، بافت پيوندي رش ــت همانند کپس ــت، عملًا الفِ( در لایۀ دروني پوس اي وجود دارد. لایۀ دروني پوس

 است. غیرقابل نفوذسدي محکم و 

ــکل ب( همان ــاهده مي 3طور که در ش ــت کنيد، یاختهمش هاي دندریتي، در حالت معمول در لایۀ خارجي پوس

 مستقر هستند.

هاي کشسان وجود دارد؛ اما ميزان آن، از بافت اي نيز، رشتهاي وجود دارد. در بافت پيوندي رشتهج( در لایۀ دروني پوست همانند رباط، بافت پيوندي رشته

 پيوندي سست کمتر است.

  هاي سطحي لایۀ خارجي در تماس با ليزوزیم قرار دارد.ک قرار دارد که حاوي آنزیم ليزوزیم است؛ بنابراین، همانند یاختهد( قرنيه در تماس با اش

 
 

 
  

 سامانة دفاعی بدن

 نخستین خط دفاعی

 دومین خط دفاعی

 سومین خط دفاعی

صی
صا
اخت
غیر
ع  
دفا

 
صی
صا
اخت
ع  
دفا

 

 ها به بدنممانعت از ورود میکروب

های مخاطی، پوست و لایه
سرفه، استفراغ، عطسه، 
 اشک، لیزوزیم بزاق و ..

 های عمومی و سریعواکنش
ارها و خوالتهاب، تب، بیگانه

 های دفاعیپروتئین

 های اختصاصی و با تاخیرواکنش
ترشح پادتن و حمله 

 کشنده Tهای لنفوسیت

 پوست بدن

 ساختار پوست

 لایة بیرونی
 درم()اپی

لایة درونی 
 )ادرم(

ین لایة آن ترشامل چندین لایه یاختة پوششی که خارجی
 های مرده تشکیل شده استیاخته از

 های کلاژن وای )رشتهحاوی بافت پیوندی رشته
 ند.کسدی محکم و غیرقابل نفوذ ایجاد می -کشسان(

 ترشحات پوست

 چربی پوست
به علت داشتن اسیدهای چرب، خاصیت اسیدی دارد و 

 ندکزا نامناسب میهای بیماریمحیط را برای میکروب

 عرق
 هانمک و لیزوزیم است. نمک برای باکتریحاوی 

 ند.کها را تخریب مینامناسب و لیزوزیم نیز، باکتری

 کنندگیری میزا جلوهای بیماریو از تاثیر میکروب با شرایطی اسیدی پوست سازش یافته های سطح پوستمیکروب

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -متوسط -116). صحیح است 1گزینه  

، بيش از دو نوع آنزیم مورد DNAهاي دیگري مثل دنابسپاراز هم نياز است. بنابراین، براي همانندسازي ، علاوه بر هليکاز به آنزیمDNAبراي همانندسازي 

 نياز است.

 ها:بررسی سایر گزینه
 شوند!انداز متصل نمي( عوامل رونویسي متصل به افزاینده، به توالي راه2

 شود و فقط کروماتين داریم!شاهده نمي( در کل مرحلۀ اینترفاز، کروموزوم م3

  شود، نه اینترفاز!( رشتۀ دوک در پروفاز ساخته مي4

 (یبیترک -آسان -116). صحیح است 3گزینه  

افتد ق مياها اتفکنند. رونویسي، در همۀ این یاختهسازند؛ یا به عبارتي، ژن مربوط به رشتۀ دوک را بيان ميشوند، رشتۀ دوک ميهایي که تقسيم ميیاخته

 شود.ها رونویسي ميهاي مربوط به عوامل رونویسي هم در این یاختهو بنابراین، ژن

 ها:بررسی سایر گزینه

ها قادر به کنند. این یاختهرونویسي مي Dهاي بنياد ميلوئيدي که ميخوان به گویچۀ قرمز تبدیل بشن، از ژن مربوط به پروتئين ( یاختۀ حاصل از یاخته1
 يستند! و به زودي هستۀ خود را از دست خواهند داد.تقسيم ن

 اي که تقسيم مي شود، هيستون را ساخته است.( حين همانندسازي دنا، هيستون هم نياز هست تا دناي ساخته شده به دور آن بپيچد؛ بنابراین، یاخته2

 اي مربوط به هر دوشون رو رونویسي ميکنه!هاي که رشتۀ دوک داره، سانتریول هم داره؛ پس این سلول ژنیاخته( در انسان، 4

 (یبیترک -سخت -117). صحیح است 2گزینه  

 شوند.هاي متصل به هم از یکدیگر جدا مي، کروموزوم1موارد الفِ، ب و د صحيح هستند. در مرحلۀ آنافاز ميوز 

 بررسی موارد: 
 شود.شود و گلوکز فسفاته تشکيل مينيز مصرف مي ATPالفِ( در مرحلۀ اول قندکافت، به همراه مصرف گلوکز، 

 کند.شود، براي تقسيم سيتوپلاسم شيار تقسيم ایجاد ميب( اووسيتي که تقسيم مي

 کند.شود و با اسپرم هم لقاح نميج( اووسيت اوليه به لولۀ فالوپ وارد نمي

 هاي یوکاریوتي، مورد نياز هستند.رونویسي از ژن هاي محرک جنسي، روي تخمدان اثر دارند! عوامل رونویسي برايد( هورمون

 (یبیترک -سخت -117). صحیح است 3گزینه  

هاي هاپلوئيد هم تحت تاثير این هورمون توليد کند. پس یاختهزایي را تحریک ميشود، اسپرمهاي بينابيني ترشح ميهورمون تستوسترون که از یاخته

 ميشن! 

 ها:بررسی سایر گزینه
 صورت سوال دقت کن!! اسپرم در بيضه، توانایي حرکت ندارد.( به 1

 توانند رشتۀ دوک و سانتریول را بسازند.هاي آزاد در سيتوپلاسم، ميشوند. دقت کنيد که رناتن( اسپرماتيد و اسپرم تقسيم نمي2

 ها رونویسي کند.شود. رنابسپاراز در هسته و ميتوکندري فعاليت دارد تا از ژنميساز وارد ( اسپرم از سمت تاژک به لولۀ اسپرم4

 ویژگی تعداد مجموعة کروموزومی نوع یاخته

 ساز قرار دارند. در بخش داخلي دیوار لولۀ اسپرم )دیپلوئيد(دو  اسپرماتوگونی

با تقســيم ميتوز خود یک اســپرماتوســيت اوليه و یک 

 کنند.اسپرماتوگوني دیگر ایجاد مي

هاي ثانویه را ایجاد ، اســـپروماســـيت1با تقســـيم ميوز  دو اسپرماتوسیت اولیه

 کنند.مي

 کنند.، اسپرماتيدها را ایجاد مي2با تقسيم ميوز  شده(مضاعفِهاي یک )با کروموزوم اسپرماتوسیت ثانویه

سيم ميوز  کروماتيدي(هاي تککروموزوم بایک ) اسپرماتید سيت 2از تکميل تق سپرماتو هاي ثانویه ایجاد ا

 شود.مي

 شود.از تمایز اسپرماتيدها ایجاد مي یک اسپرم
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 (یبیترک -سخت -117). صحیح است 2گزینه  

 شوند.هاي موجود در تنۀ اسپرم منتقل ميشود و سپس به راکيزههاي پيرووات، در سيتوپلاسم موجود در سر اسپرم توليد ميمولکول

 ها:بررسی سایر گزینه

اهم ها را فرفروکتوز موجود در ترشحات وزیکول سمينال نيز، انرژي لازم براي فعاليت اسپرم( 1
 کند.مي

ها قرار دارند. در ها در هسته و برخي در راکيزه و دیسهاي، بيشتر ژنهاي هوهسته( در یاخته3
 يم کند.تواند بر بيان ژن نظارت داشته باشد و آن را تنظها، یاخته ميهر یک از این محل

هاي دیگر به اووسيت جلوگيري م( جدار لقاحي ایجاد شده در اطراف اووسيت، از ورود اسپر4
 اي قرار دارند رامادۀ خود که در لایۀ ژلههاي آکروزومي بر پيشکند. بنابراین، اجازۀ اثر آنزیممي

 دهد. نمي

 (یبیترک -سخت -118). صحیح است 4گزینه  

سين، سبب زایي و نسبت بالاي سيتوکينين به اککنند که نسبت بالاي اکسين به سيتوکينين، سبب ساقهگياهي استفاده ميهاي براي تمایز کال، از هورمون
 شود.شود. در ساقه برخلاف ریشه، نوار کاسپاري توليد نميزایي ميریشه

 ها:بررسی سایر گزینه

  هاي پوست ریشه هستند.ترین یاختهپوست، داخليهاي درون( یاخته1

 ( برگ، ساقه و ریشۀ گياهان نهاندانه از سه نوع بافت اصلي تشکيل شده است.2

  گذارند.ها اثر خود را ميها، با تغيير در بيان ژن( همۀ این هورمون3

 (یمفهوم -متوسط -118). صحیح است 3گزینه  

ي ترین حلقۀ گل حاوها، درونيها و تو سایر گلگل حاوي پرچم ترین حلقۀجنسي یا دوجنسي باشند که در گل تک جنسي نر، درونيتوانند تکها ميگل
 گردد.شود که در مرحلۀ پروفاز آن، تتراد )ساختار چهارکروماتيدي( تشکيل ميها، ميوز انجام ميمادگي است! که تو هر دوي این بخش

 ها:بررسی سایر گزینه
 جنسي نر، کيسۀ رویاني نداریم!( در گل تک1

 شوند.شود. هم گامت نر و هم گامت ماده، در مادگي تشکيل ميد که در بخش نر، هيچ گامتي تشکيل نمي( خيلي دقت کني2

 کنند.لاد توليد نمي( بعضي از گياهان مثل گل مغربي، بيش از دو مجموعۀ کروموزومي دارند و بنابراین، گامت تک4

 ساختار اسپرم
سپرم سر، تنه و دم دارندا سمت  سه ق ست کی يسر دارا. ها   يبزرگ، مقدار ۀه

انند ماست. آکروزوم کلاه تن )آکروزوم(کتار میپر از آنز ياسهيو ک توپلاسميس

ـــته قرار دارد يو در جلو ـــپرممیآنز. هس به اس ند در يکمک م ها  تا بتوا کنند 

 يانيم ۀقطع ایگامت ماده )تخمک( نفوذ کند. در تنه  ۀکنندحفاظت يهاهیلا

ـــپرم را به جلو يتوکندري)م زهيراک يادیتعداد ز با حرکات خود، اس ( دارد. دم 

 راند.يم

 ـــپرم انرژي لازم براي حرکت دم آن را راکيزه هاي موجود در تنۀ اس

 کنند.فراهم مي

 پروتئيني تشکيل شده است. ها از اجتماع تعداد لولۀتاژک اسپرم 

  اي را ندارند. در هســتۀ هر اســپرم هاي هاپلوئيدي هســتند که توانایي انجام فرآیند تقســيم یاختهها یاختهاســپرم :6ترکيب با فصــل

 طبيعي یک مجموعۀ کروموزومي وجود دارد.
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  (یبیترک -سخت -118) .صحیح است 3گزینه  

 باشد.مي n4=28هاي پيکري هاي پيکري گياه را دارد و بنابراین، یاختهیاختۀ رویشي، نصفِ عدد کروموزومي یاخته

 بررسی موارد: 
 کروموزوم دارند. 28 هاي کلانشيم و نگهبان روزنه توانایي تقسيم ندارند و چون پيکري هستند،الفِ و ج( یاخته

 هاي سرلادي، توانایي ميوز و بنابراین، کراسينگ اور را ندارند.ب( یاخته

 بوده و بنابراین، توانایي انجام جهش مضاعفِ شدگي را دارند.  n2=14هاي جنسي این گياه، د( یاخته

 شود.نکته: در جهش مضاعفِ شدگي، بخشي از یک کروموزوم به کروموزوم همتاي خود منتقل مي

 (یبیترک -سخت -119) .صحیح است 3گزینه  

 شود.ها ميشدن آناثر گذاشته و سبب بسته هوایی هایروزنهاسيد برخلاف سيتوکينين، بر هورمون آبسيزیک

 تاثيري ندارد. های آبیروزنهاسيد بر نکته: آبسيزیک

 ها:بررسی سایر گزینه
 هاي گياه موثر هستند.پروتئين در یاختههاي گياهي، بر بيان ژن و توليد ( همۀ هورمون2و1

 شود که نوعي جاندار غيرفتوسنتزکننده است.( جيبرلين در قارچ )جيبرلا( نيز توليد مي4

 (یبیترک -سخت -119) .صحیح است 3گزینه  

ه هاي هوایي بستحالت، معمولن روزنهشود. در این اسيد است که در شرایط نامساعد محيطي مانند کم آبي ترشح ميمنظور صورت سوال، هورمون آبسزیک

 است.  بازدارندهاسيد نوعي هورمون یابد. آبسزیکشده و فعاليت اکسيژنازي آنزیم روبيسکو افزایش مي

ه به یک شود ککربنۀ ناپایدار توليد مي 5در تنفس نوري، در داخل کلروپلاست چه اتفاقي ميفته؟! با ترکيب اکسيژن و ریبولوز بيس فسفات، نوعي ترکيب 

 یتوکندریماکسيد از ترکيب دوکربنه، در داخل ديشود. اما باید توجه داشته باشيد که آزادشدن کربنترکيب دوکربنه و یک ترکيب سه کربنه تبدیل مي

 !!اتفاق مي افتد

 (یبیترک -سخت -119) .صحیح است 2گزینه  

الل )دگره( دارد.  9است و براي هر صفت تک جایگاهي،  n9شود که دار( ترشح ميگلوتن ترین لایۀ آندوسپرم )لایۀدر دانۀ گندم زراعي، آميلاز از خارجي

 دوازدهم( 2شود. )فصل هاي متصل به شبکۀ آندوپلاسمي توليد ميرناتنشود؛  بنابراین، توسط گلوتن در کریچه ذخيره مي

  است. n6نکته: گندم زراعي 

  

 گل در نهاندانگان 

 برای تولیدمثل جنسیساختاری اختصاصی 

 اندحلقه که بر روی نهنج قرار گرفته 4ساختار گل: 
 هاکاسبرگ -
 هاگلبرگ -
 ها پرچم -
 مادگی )متشکل از یک یا چند برچه -

 انواع گل:
 هاگل کامل: دارای همة حلقه -
 هاگل ناکامل: فاقد بعضی حلقه -
 فاقد پرچم یا مادگی -جنسیگل تک -
 دارای پرچم و مادگی -گل دو جنسی -
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 (یمفهوم -سخت -102) .صحیح است 3گزینه  

ــکل زیر ميهمان ــحهاي کناري و یاختهبينيد، در غدد معدي یاختهطور که در ش ــترین، تعداد کمتري دارند. یاختههاي ترش ــحکنندۀ گاس کنندۀ هاي ترش

ز افظت اها با ترشــح فاکتور داخلي معده موجب محهاي کناري اســت. این یاختهگاســترین در نزدیک به پيلور حضــور دارند؛ پس منظور ســوال فقط یاخته

  شوند.و کمک به جذب آن در روده مي 12Bویتامين 

 

  

  

 های ترشحی در معدهیاخته

 بر سطح خود ماده مخاطی قلیاییایجاد    ترشح ماده مخاطی زیاد و بیکربنات          های پوششی سطحییاخته

های های درون غدهیاخته
 معده

کننده مادة یاخته ترشح
 مخاطی

 ترشح ماده مخاطی زیاد

 ( و لیپازچند نوع پروتئازهای گوارشی: پپسینوژن)ترشح آنزیم یاخته اصلی

 ترشح اسید معده )کلریدریک اسید(  و عامل داخلی معده یاخته کناری

 کننده هورمون یاخته ترشح

 مجاور پیلوردر غدد 

افزایش کند که در نهایت باعث هورمون گاسترین را به خون ترشح می
 شود.ترشح اسید معده و پپسینوژن می

 گروه آموزشی ماز
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 (یمفهوم -سخت -102) .صحیح است 1گزینه  

 ايبينيد، در روده انسان دو شبکه عصبي در دو سمت لایه ماهيچهطور که در شکل مقابل ميهمان
ا بتر، در سمت داخلي با لایه زیرمخاط و در سمت خارج اند. شبکه عصبي داخليحلقوي قرار گرفته

هاي ماهيچه صاف است که اي شامل یاختهطور کلي لایه ماهيچههاي طولي در تماس است. بهماهيچه
  ها بافت پيوندي سست قرار دارد.یافته و در بين آننبه شکل حلقوي و طولي سازما

 ها:بررسی سایر گزینه

اي هم در پرزهاي ماهيچههاي ( در سمت داخل این شبکه عصبي، لایه زیرمخاط قرار دارد و یاخته3و2
 شوند.لایه مخاط دیده مي

  ( در سمت بيروني این شبکه عصبي، ماهيچه حلقوي قرار گرفته است.4

 
  

مع لولددبندددی هیددهج ه هددای 

 گوارش

 

 در دهان و مری سنگفرشی چندلایه بافت پوششی مخاط

 هادر معده و روده ای یک لایهاستوانه

 های خونی و لنفی و غددحاوی رگ پیوندی سستبافت 

 نوعی ماهیچه صاف ماهیچه مخاطی

 ها در روده()برخی غدهی عصبی + های فراوان + شبکهحاوی رگ بافت پیوندی سست زیر مخاط

 حلقوی(در دهان، حلق و ابتدای مری و دریچه خارجی مخرج )ماهیچه  ماهیچه مخطط ایلایه ماهيچه

 ماهیچه صاف

 

های خونی و ، رگپیوندی سستها، بافت در بین این ماهیچه ماهیچه حلقوی در لایه داخلی
 ماهیچه طولی در لایه خاجی شبکه عصبی وجود دارد.

 هاحاوی بافت چربی و رگ همراه با بافت پوششی در لایه خارجی بافت پیوندی سست لایه پيوندی

، بخشی از صفاق را تشکیل شکمی حفرهلایه پیوندی در 
 دهد.می

 گروه آموزشی ماز
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 (یمفهوم -سخت -102) .صحیح است 4گزینه  

سکوپي مي سکوپي هم ميدر آندو شاهده کرد. در کولونو سي توان درون مري، معده و دوازدهه را م صال به رود کوچک را برر توان روده بزرگ را تا محل ات

سوال، از دوازدهه تا انتهاي  سته را کرد. .پس منظور  شا شاهده نيست. آميلازهاي بزاق و پانکراس ن ست که با هيچ کدام از این دو روش قابل م روده باریک ا

ـــامل به دي ـــاکارید و مولکولي ش ها را به هاي مخاط روده این مولکولهایي متعلق به یاختهکنند. و در نهایت آنزیممولکول گلوکز تبدیل مي 9تا  3س

 د.کننمونوساکارید تبدیل مي

 ها:بررسی سایر گزینه
ـــوند؛ بنابراین از کبد عبور نميهاي لنفي وارد مي( ليپيدها پس از جذب به مویرگ1 ـــوند، ابتدا از طریق کنند. در حالي که موادي که جذب خون ميش ش

 شوند.سياهرگ باب به کبد وارد مي

 شود.بري جذب ميهمراه با عامل داخلي معده و به روش درون 12B( ویتامين 2

 ها فاقد ریزپرز هستند.هاي سطح پرز داراي ریزپرز و برخي از آن( بيشتر یاخته3

 (یمفهوم -متوسط -103) .صحیح است 4گزینه  

طور کلي همه مجاري بخش هادي ضمن هدایت هوا به درون و بيرون دستگاه تنفسي، در زدودن شوند. به ها دیده ميهاي کامل غضروفي فقط در نایژهحلقه
 کردن آن نقش دارند.هوا از ناخالصي و گرم و مرطوب

 ها:بررسی سایر گزینه

 شود. ناي در خارج از شش قرار دارد!!! گول نخوریددد!شکل در دیواره ناي دیده مي C( غضروف 1

 ها داراي غضروف در دیواره خود هستند.ها برخلاف نایژکها قرار دارند. نایژهها و نایژکر ماهيچه صاف دیوارۀ نایژههاي کششي د( گيرنده2

شوند که خطرناک است. در این حالت، از ها بيش از حد کشيده ميها و نایژکهاي صاف دیوارۀ نایژهگاه ماهيچهها بيش از حد پر شوند، آناگر شش
 کند.شود که بلافاصله ادامه را متوقفِ ميالنخاع ارسال ميهاي عصبي حسي به مرکز تنفس در بصلي توسط یاختههاپيامماهيچه

ستند. اما درون آناي نيز همانند مجاري قبلي خود داراي مخاط مژکهاي مبادله( نایژک3 صورت ميدار ه شن از ها مبادله گازها با خون  گيرد و خون رو

 شود.سياهرگ وارد ميمویرگ جدار آن به 

 های مختلف لولة گوارشبندی وظایف بخشجمع 

 شدهمواد ترشح جذب گوارش شيميایي گوارش مکانيکي اندام مرتبط با آن نام بخش

آغاز گوارش مکانيکي توسط  غدد بزاقي دهان
 عضلات اسکلتي

آغاز گوارش شيميایي 
نشاسته، تحت تاثير آميلاز 

 درون بزاق

جذب اندک در 
 مخاط آن

ترشحات غدد بزاقي کوچک که در 
 حفرۀ دهان قرار دارند.

بزاق حاوي آب، بيکربنات، موسين و 
 ها است.انواعي از آنزیم

 ترشح مادۀ مخاطي )موسين( - - - - مری

مکانيکي توسط ادامۀ گوارش  - معدر
 حرکات کرمي

 آغاز گوارش 

ها و تا حدودي پروتئين
 ليپيدها

جذب اندک در 
 مخاط آن

ها سطحي: موسين و توسط یاخته
 بيکربنات

توسط غدد معده: اسيد، پروتئازها، 
ليپاز، عامل داخلي، موسين، 

 گاسترین

رودة 
 باریک

پانکراس: توليد شيرۀ 
 پانکراس 

کبد و کيسۀ صفرا: تخليۀ 
 صفرا به دوازدهه

ادامۀ گوارش مکانيکي توسط 
-قطعهحرکات کرمي و قطعه

کننده و گوارش مکانيکي 
 ها توسط صفراچربي

ادامۀ و پایان گوارش شيميایي 
ها و ها، پروتئينکربوهيدرات

 هاچربي

-آغاز و پایان گوارش نوکلئيک

 اسيدها

محل اصلي جذب 
 مواد 

های یونو  آب، مخاطیمادة 
 بیکربناتاز جمله  مختلف

 

رودة 
 بزرگ

)حرکات آهستۀ آن جهت  - -
انتقال محتویات به سمت 

 انتهاي لولۀ گوارش است.(

ها جذب آب و یون  -
توليدشده  12Bو 

 در آن

 مادة مخاطی بدون آنزیم

 گروه آموزشی ماز
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در  گيرد وشوند. در این هنگام عمل بازدم صورت ميها اکتين و ميوزین از هم جدا ميدر هنگام توقفِ انقباض و شروع استراحت ماهيچه دیافراگم، پروتئين
 یابد.هاي اعصاب نخاعي( کاهش ميها )محل حضور ریشهطي بازم، حجم قفسه سينه و لذا فاصله بين جناغ و ستون مهره

 ها:سایر گزینهبررسی 

 شود؛ نه برعکس!!!هاي اکتين متصل ميهاي ميوزین به رشته( دقت کنيد که در هنگام انقباض ماهيچه، سر پروتئين1

هاي گيرد که در این مرحله، ماهيچهگيرد. انقباض دیافراگم در طي دم صورت ميدر هنگام انقباض ماهيچه صورت مي Z( کاهش فاصله بين خطوط 3
 شود!! شوند. اما دقت کنيد که در طي انقباض، طول نوار تيره کاسته نمياي خارجي هم منقبض ميدندهبين

شوند. در این هنگام فشار درون شش افزایش یافته و هاي کلسيم به شبکه اندوپلاسمي بازگردانده مي( در پایان انقباض و شروع استراحت ماهيچه، یون4
 اي!د که هواي مرده درون مجاري بخش هادي قرار دارد؛ نه بخش مبادلهشود. دقت کنيهواي بازدمي خارج مي

  

 های عملکردی دستگاه تنفس انسانبندی بخشجمع 

 ویژگی خاص خط دفاعی یا ... لایه عضلانی های پوششینوع یاخته پوشش سطحی دهندراجزای تشکیل نام بخش

 موهای آن مانعی در  غضروف بینی لایهسنگفرشی چند پوست نازک بخش ابتدایی بینی هادی

 هایبرابر ورود ناخالصی 

 کنند.هوا ایجاد می 

ا هایی بای وسیع از رگشبکه
 دیوارة نازک

  استخوان دارای مژکاستوانه مخاط تنفسی ادامة بینی

 

 

 

 

 ترشحات مخاطی

 مخاط تنفسی حلق

 و سنگفرشی

 لایهچند 

 دارای مژاستوانه

 لایهو سنگفرشی چند

 و هوامحل عبور غذا  اسکلتیعضلات 

  حنجره

 

 

 مخاط تنفسی

 غضروف حنجره و دارای مژکاستوانه

 سکلتیعضلات ا 

 گیری تارهای صوتیمحل قرار

 حلقه غضروفی دارای مژکاستوانه نای

 C  شللللکلللهمللاهی لله
 صاف

 شکل غضروف Cدر دهانة 

 عضله صاف وجود دارد. 

 دیواره غضروفی دارهای مژکیاخته هانایژه

 هماهی ه صاف 

شلللللدن بیش از حد کشللللیده 
های صللللاف در دیواره ماهی ه
ها، سللللبب ارسللللا  پیام آن

دارای ماهی ه صللاف و  دارهای مژکیاخته هانایژک شود.عصبی به مرکز تنفس می
 فاقد غضروف

 دارای ماهی ه صاف دارهای مژکیاخته اینایژک مبادله ایمبادله

 و فاقد غضروف 

 اتمام مخاط تنفسیمحل 

 و تباد  اندک گازها

 کیسة

 حبابی 

سنگفرشی هاحبابک  ه بافت 
 (2مکعبی )یاخته نوع

 1های نوع :یاختهبیشتر

 2های نوع: یاختهبرخی

 فاقد غضروف و

 ماهی ه صاف 

 خوارها )ماکروفاژها(درشت

 آخرین خط دفاعی

 محل اصلی تباد  گازها

از
ی م

زش
مو

ه آ
رو

گ
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 ششی  تهویة

 تهویة شامل دو فرآیند دم و بازدم است.

 دهد. در این رویداد، دو عامل دخالت دارد. است که در نتيجۀ افزایش حجم قفسۀ سينه رخ مي فعالدم، فرآیندي دم: 

سطحشــود، به حالت اســت اما وقتي منقبض مي شکلگنبدی: ماهيچۀ دیافراگم که در حالت اســتراحت عامل اول آید. در نتيجه با در مي م

 یابد.قفسۀ سينه افزایش مي قطر عمودیانقباض دیافراگم 

سمت اي خارجي که دندهدنده: انقباض ماهيچۀ بينعامل دوم راند. در نتيجه با انقباض مي جلوغ را به کند و جناجا ميجابه بالا و جلوها را به 

 یابد.قفسۀ سيه افزایش مي قطر افقیهاي این ماهيچه

 .در تنفس آرام و طبیعی، دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد 

 .کندهای ناحیۀ گردن نیز، به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک میدر دمِ عمیق، انقباض ماهیچه 

 شود.اي خارجي آغاز ميدندهبند( و بينهاي دیافراگم )ميانانقباض ماهيچهدم، با  

ستراحت در آمدن ماهيچۀ دیافراگم و ماهيچهبازدم:  ششدندههاي بينبا به ا ساني  ش سينه و در اي خارجي، و بر اثر ویژگي ک سۀ  ها، حجم قف

 است. غیرفعالشود. بنابراین بازدم معمولي، یک فرآیند مي دهها به بيرون رانیابد و هواي درون آنها کاهش مينتيجه، حجم شش

ـــينه کمک های شکککمیماهیچهو نيز  ای داخلیدنده های بینماهیچهدر بازدم عميق، انقباض بازدم عمیق:  ـــۀ س ، به کاهش حجم قفس

 کند.مي

 

 های تنفسیماهيچه

 های دميماهیچه

 شوند.در حالت دم منقبض می

 در تنفس آرام و طبیعی، دیافراگم نقش اصلی را بر عهده دارد. دیافراگم دم عادی

 راند.ها را به سمت بالا و جلو، و جناق را به جلو میدنده ای خارجیدنده بین

 کند.نیز، به افزایش حجم قفسۀ سینه کمک می های ناحیۀ گردنماهیچهانقباض  دم عمیق

 های بازدميماهیچه

 شوند.در حالت بازدم منقبض می

 هاست.های دمی و خاصیت کشسانی ششتنها ناشی از استراحت ماهیچه بازدم عادی

به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک  های شکمیماهیچهو  ای داخلیهای بین دندهماهیچه انقباض بازدم عمیق
 کند.می

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز

 مازگروه آموزشی 
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 د.کنترین بخش ساقه مغز( مدت زمان دم را تنظيم ميالنخاع )پایينتنفس در پل مغزي با اثر بر مرکز عصبي دیگرِ تنفس در بصلمرکز عصبي 

 ها:بررسی سایر گزینه

 شود.شدن دم ميالنخاع مانع طولاني( مرکز عصبي در پل مغزي با اثر بر مرکز عصبي در بصل1

 در خارج از مغز قرار دارند!هاي حساس به کاهش اکسيژن ( گيرنده2

شود. بنابراین بازدم معمولي بدون نياز ارسال پيام عصبي و انقباض عضله هاي دمي شروع مياي غيرفعال است که با پایان انقباض ماهيچه( بازدم مرحله4
 گيرد و نيازي به ارسال پيام حرکتي نيست!صورت مي

 

  

 همة مراکز عصبی در کنار هم

 نقش محل مرکز عصبي

 دهد.النخاع، دم را خاتمه میبا اثر بر مرکز تنفس در بصل پل مغزی تنفس

 کند.را تنظیم می مدت زمان دمتواند می

 شود.، سبب آغاز دم میای خارجیدندهماهیچۀ بینو  دیافراگمبا ارسال پیام حرکتی به  النخاعبصل

 دهد.را افزایش می تنفس آهنگخون،  2COدر پاسخ به افزایش 

 کند.دریافت می خارج از مغزهای های عصبی مربوط به کاهش اکسیژن خون را از گیرندهپیام

را در هنگام دم عمیق دریافت  هانایژکو  هانایژهشدن ماهیچۀ صاف دیوارة های عصبی مربوط به کشیدهپیام

 کنند.می

، هاژکها و نایهای کششی در دیوارة نایژهیا گیرنده فسی در پل مغزیدر پاسخ به پیام عصبی از مرکز بلع یا مرکز تن

 شود.سبب توقف دم می

و  حلقهای مخطط در شود و با ارسال پیام عصبی به ماهیچهبا رسیدن غذا به حلق، این مرکز عصبی فعال می النخاعبصل بلع

 ادامه پیدا کند. غیرارادیشود تا بلع به شکل سبب می ابتدای مری

النخاع، فعالیت مرکز تنفس را که در نزدیک آن قرار دارد، هنگام بلع و عبور غذا از حلق، مرکز عصبی بلع در بصل

 کند. مهار می

هماااهن ي 

اعصااااااا  

 خودمختار

النخاع در بصاال

 و پل مغزی

النخاع و پل مغزی و در نزدیکی مرکز تنفس قرار دارد و در بصل حسحس و پادهماعصاب هممرکز هماهنگی 

 کند.همکاری این مراکز، نیاز بدن به مواد مغذی و اکسیژن را در شرایط خاص به خوبی تامین می

اناااااكاااس 

 تخلیه ادرار

ب شود و به این ترتیو فرستادن پیام عصبی به نخاع می های کششیگیرندهکشیدگی دیوارة مثانه باعث تحریک  نخاع

دیوارة مثانه را منقبض  های صافماهیچهشود. نخاع با فرستادن پیام عصبی به مثانه، انعکاس تخلیۀ ادرار فعال می

 کند.می

در در زیرنهنج  های اسمزیگیرندهشده در خوناب از یک حد مشخص فراتر رود، شده مواد حلاگر  غلظت مواد حل زیرنهنج )مغز( تشن ي

شود و احساس تشنگی ایجاد ها مرکز تشنگی در زیرنهنج فعال میشوند. در نتیجۀ تحریک این گیرندهتحریک می

 شود.می

، ها و دهانهای مخطط در لبتکلم تحت واپایش مراکز عصبی تکلم است. این مرکز عصبی با ارسال پیام به ماهیچه قشر مخ تكلم

 شود.سازی میواژهسب 

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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ها مربوط است که با شروع استراحت بطن همراه است. هاي سيني ابتداي سرخرگشدن دریچهتر است و به بستهتر و واضحصداي دوم قلب )تاک(، کوتاه

 شود.ها سرازیر ميشده در دهليزها به درون بطنجمع بطني باز شده و خون-هاي دهليزيبلافاصله پس از شنيدن این صدا، دریچه

 ها:بررسی سایر گزینه
سه مرحله چرخه قلبي دقت کنيد: مرحله 1 سخره اما مهم! به ترتيب  ستراحت عمومي مرحله 1( م ست. 3: انقباض دهليزي و مرحله 2: ا : انقباض بطني ا

  شود.صداي دوم قلب در پایان مرحله سوم چرخه قلبي شنيده مي

شنيده مي2 سر بطن( صداي اول قلب )پووم( در ابتداي انقباض بطني  سرا شنيدهشود. در این هنگام پيام تحریک در  ست. و پس از  شده ا شدن ها منتشر 

سرخرگ صدا، خون به درون  شار خون در آناین  شده و ف سرخرگها افزایش ميها وارد  سرخرگ )نه  ا( خارج هیابد، اما دقت کنيد که از هر بطن، یک 

 شود.مي

 

 صداهای قلب 

صداهاي قلب را مي سمت چپاگر گوش خود را به  صي دیگر قرار دهيد،  شخ سينه خود یا  سۀ  شکي را روي قف شي پز سبانيد، یا گو سي بچ سينۀ ک سۀ  نوید. شقف

 دار است.بسيار معني، هانظم آنو  نوع صداهاست و از لحاظ پزشکي، دریچه شدنبستهصداهاي قلب مربوط به 

 کند.ها، صدایي ایجاد نميبازشدن دریچه حواستون باشه که 

 قلب در حالت طبیعی دو نوع صدا دارد؛

ربوط م هاشروع انقباض بطنلختي( هنگام )دولختي و سه های قلبیشدن دریچهبستهتر است و به : صداي اول )پووم( قوي، گنگ و طولانيصدای اول قلب -1

 است.

ست و به : صداي دوم )تاک( کوتاهای دوم قلبصد -2 ضح ا ست که با ابتداي سرخرگ های سینیشدن دریچهبستهتر و وا ستراحت بطنها مربوط ا ، شروع ا

شنيده مي ست و زماني  ستههاي آئورت و ششي، قصد برگشت به بطنشود که خون واردشده به سرخرگهمراه ا سيني، شدن دریچهها را دارد و با ب جلوي آن هاي 

 شود.گرفته مي

صان با گوش ص سالممتخ صداي قلب، از  ساختار دریچهها به ویژه بيماري برخیشوند. در بودن قلب آگاه ميدادن دقيق به  ا ی شدن قلببزرگ، هااختلال در 

 شنيده شود. غیرعادیهاي قلب، ممکن است صداهاي نشدن دیوارۀ مياني حفره، مثل کاملنقایص مادرزادی

 بندی ویژگی صداهای قلبیجمع

 محل بر روی منحنی قلب نگارر زمان ایجاد ویژگی علت ایجاد صدای قلبی

 Sحدود موج  هاهنگام شروع انقباض بطن رت)پووم( قوي، گنگ و طولاني هاي قلبيشدن دریچهبسته صدای اول

 Tانتهاي موج  هااستراحت بطنهنگام شروع  تر و واضح)تاک( کوتاه هاي سرخرگيشدن دریچهبسته صدای دوم

 گروه آموزشی ماز
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سان، همۀ گویچه سفيد توانایي دیاپدز دارند و هماندر ان طور هاي 

شکل مقابل مي سفيبينيد، به هنگام دیاپدز گویچهکه در  د از هاي 

  کنند.اي در دیواره مویرگ عبور ميیاختهشکاف بين

 ها:بررسی سایر گزینه
هاي روده، هاي خوني مانند مویرگ( در ابتداي بعضـــي از مویرگ2

 گویند.اي وجود دارد که به آن بندراه مویرگي مياي ماهيچهحلقه

هاي خوني در کپســول بومن، فقط پلاســما را به درون ( مویرگ3

 کنند.نفرون وارد مي

هاي عمقي هر اندام قرار هاي بدن در قســمت( بيشــتر ســرخرگ4

 د.انگرفته

  

 بررسی وقایع یک چرخة قلبی با توجه به منحنی نوار قلب

 

 سه نقطة مهم بر روی منحنی نوار قلب:

 : Pقلة موج  -1

 شود.انقباض دهليزي آغاز مي Pدر قلۀ موج 

 : QRSقلة موج  -2

انقباض دهليزي متوقفِ، و انقباض  QRSدر قلۀ موج 

هاي ها، دریچهبا شروع انقباض بطنشود. بطني آغاز مي

 هاي سيني بازبطني بسته شده و سپس دریچهدهليزي

 شوند.مي

 : Tاواخر موج  -3

-، انقباض بطني متوقفِ، و استراحت بطنTدر اواخر موج 

هاي ها، دریچهشود. با شروع استراحت بطنها آغاز مي

از بطني بهاي دهليزيسيني بسته شده و سپس دریچه

 ند.شومي

 

 

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -متوسط -104) .صحیح است 3گزینه  

 شوند.هاي پير در طحال و کبد تخریب ميهاي قرمز در مغز قرمز استخوان توليد شده و گویچهدر انسان بالغ، گویچه

 ها:بررسی سایر گزینه
شامل 1 شته پلي 4( هموگلوبين پروتئيني  شته پلير ست و هر نوع ر ست. پس در کل، دو نوع ژن در پپتيدي توپپتيدي از دو نوع ا شده ا سط یک ژن رمز 

 پپتيدي آن نقش دارند.ساخت دو نوع رشته پلي

 شود.هستند، توليد مي ژنيآنتي ساز که فاقد گيرندههاي پادتن، یاختهTبرخلاف لنفوسيت  B( از تقسيم لنفوسيت 2

سيد نوعي ویتامين از خانواده ( فوليک4 سيم طبيعي یاخته Bا ست که براي تق ست. کمبود آن باعث ميا ستخوان، شود یاختهاي لازم ا ها به ویژه در مغز ا

 ها( کاهش یابد.هاي قرمز )نه اندازه آنتکثير نشوند و تعداد گویچه

 (یمفهوم -آسان -105) .صحیح است 1گزینه  

 است. ها، کپسول بومن در بخش قشري قرار گرفتهدر همه انواع نفرون

 ها:بررسی سایر گزینه
 هاي رابط به چندین نفرون متصل شده است.کنند از طریق لوله( هر مجراي جمع2

 ها متصل نيست.اي( برخلاف شبکه مویرگي کلافک به پدوسيت( شبکه مویرگي دوم )دورِلوله3

تواند به بخش مرکزي وارد دوم که در امتداد سرخرگ وابران است ميهاي آوران و وابران در بخش قشري کليه قرار دارند. البته شبکه مویرگي ( سرخرگ4

 شود. 
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 گردش خون در کلیه 

ر دهد، دها رخ ميکه تبادل مواد از طریق مویرگهاي خوني، ارتباط تنگاتنگي وجود دارد. با توجه به اینمنشا ادرار از خون است و بنابراین بين گردیزه و رگ 

 شود: ارتباط با گردیزه مشاهده مي هاي مویرگي هستيم. دو شبکۀ مویرگي درشبکهآمدن جا نيز شاهد پدیداین

 هاي دیگر گردیزه را فراگرفته است.که اطراف قسمت ايدورِ لولهبه نام  دوميکه درون کپسول بومن قرار دارد و  کلافک )گلومرول(به نام  اولشبکۀ مویرگي  

عبور  هااز فواصــل بين هرمشــود. انشــعابات این ســرخرگ ســرخرگ وارد مي یکبه هر کليه،  

ــريکند و در مي ــرخرگ بخش قش ــيم ميبه س ــرانجام هاي کوچکتري تقس ــعابات س ــود. این انش ش

سول بومن ميکلافک سياهرگ ختم نميها را در کپ سرخرگ شود. خون از طریق سازند. کلافک به 

در  ســرخرگ وابرانکند. طریق ســرخرگ وابران آن را ترک ميشــود و از به کلافک وارد مي آوران

ـــبکۀ مویرگي دورِ لولههاي پيچاطراف لوله ـــازد. این مویرگاي را ميخورده و قوس هنله، ش ها به س

ازند. سآورند که سرانجام سياهرگ کليه را ميبه وجود مي هاي کوچکيسياهرگپيوندند و یکدیگر مي

 برد.يه بيرون مياین سياهرگ، خون را از کل

  

ــده و انشــعابات این   ــاخه منشــعب ش در واقع ســرخرگ کليه پس از ورود به کليه، به چند ش

شر حرکت ميسرخرگ بين هرم سمت ق شکيل ميها به  شر و مرکز کليه ت سرخرگ قوسي بين ق سپس  سرخرگ قوسي، کنن!  شر و مرکز( و از این  شه )مرز بين ق

 منشعب ميشه و بعدش از سرخرگ کوچک، سرخرگ آوران تشکيل ميشه، بعدشم به نمودار پایين نگاه کنيد:هاي کوچک به درون بخش قشري سرحرگ

صل  اي از شــوند که با لایهها با داشــتن منافذ گســترده، مشــخص ميوجود دارند. این مویرگهاي منفذدار مویرگ، رودهو  ریزغدد درون، هاکليهدر : 4ترکیب با ف

 کندها را محدود ميهاي درشت مثل پروتئيناند. لایۀ پروتئيني، عبور مولکولشدهپروتئين پوشيده 

  

صل  اي از شــوند که با لایهها با داشــتن منافذ گســترده، مشــخص ميوجود دارند. این مویرگهاي منفذدار مویرگ، رودهو  ریزغدد درون، هاکليهدر : 4ترکیب با ف

 .کندها را محدود ميهاي درشت مثل پروتئيناند. لایۀ پروتئيني، عبور مولکولپروتئين پوشيده شده

 سرخرگ آئورت

 سرخرگ کليه

 هاسرخرگ بين هرم

 سرخرگ کوچک در بخش قشري

 سرخرگ آوران

 شبکۀ مویرگي اول: کلافک

شبکۀ مویرگي دوم: شبکۀ 

 ايدورِ لوله

 وابرانسرخرگ 

 هاسياهرگ بين هرم سياهرگ کوچک

 سياهرگ کليه
 سياهرگ زیرینبزرگ

تراوش مواد دفعي و 

غيردفعي به درون کپسول 

 بومن

ترشح مواد دفعي به درون 

 نفرون

بازجذب مواد از نفرون و 

 کننده به خونلولۀ جمع

 سرخرگ قوسي

 سياهرگ قوسي

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -سخت -105) .استصحیح  3گزینه  

ح نقش ها در بازجذب و ترشدر کليه انسان، دیوارۀ لولۀ پيچ خوردۀ نزدیک از یک لایه بافت پوششي مکعبي تشکيل شده است که ریزپرز دارند. این یاخته

ها دفع یون هيدروژن را افزایش و رایط، کليهشود که در این شخون کاهش یافته و اسيدي مي  pHیابد، اکسيد افزایش ميديدارند. وقتي که ميزان کربن

 دهند. دفع یون بيکربنات را کاهش مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 گيرد.( در بيشتر موارد بازجذب به شکل فعال و در بعضي موارد به شکل غيرفعال صورت مي1

 ميتوکندري هستند و درون ميتوکندري هم دنِاي حلقوي وجود دارد.ها داراي تعداد زیادي بينيد، این یاختهطور که در شکل مقابل مي( همان2

 کنند.بافتي وارد ميپتاسيم هستند و پتاسيم را به درون سيتوپلاسم و سدیم را به مایع ميان-هاي زنده بدن داراي پمپ سدیم( همه یاخته4

  

 بررسی شکل:

بینید، شککبکۀ مویرگی اول به طور کامل توسککط همانطور که در شکککل می 

 کپسول بومن قرار گرفته است. 
سککرخرگ وابران پس از خروج از کپسککول بومن، به دو شککاخه منشککعب  

خوردة دور و نزدیک های پیچها به سمت لولهشود، که یکی از این شاخهمی

 رود.و شباخۀ دیگر به سمت قوس هنله می
سی  سرخرگ و  اهرگِ اطراف لولۀ هنله، عکسِ جهت جهت حرکت خون در 

 حرکت مایع درون این لوله است. 
ها های تیغۀ آبششی ماهیجهت حرکت خون در مویرگ: 3ترکیب با فصل 

 ها است.نیز، خلاف جهت آب اطراف آن
ست؛ بنابراین به ازای یک به هر لولۀ جمع  صل ا کنند، چندین لولۀ رابط مت

یه، چندین  نفلولۀ جمع عداد نفرونکننده در کل ها رون وجود دارد. )پس ت

 کننده است(.های جمعبیشتر از تعداد لوله
له  کۀ مویرگی دورِ لو لۀ جمعشککب ماً در اطراف لو یده ای، مسککتقی نده د کن

شبکۀ مویرگی شده از لولۀ جمعشود؛ ولی مواد خارجنمی کننده نیز به این 

  گردند.باز می
 

 گروه آموزشی ماز
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 بازجذب
شتر حجم خوناب )هم مواد دفعی و هم غیردفعی شه!بی شن چی می شو بکنید اگه کلیه اجازه بده همه این ترکیبات دفع ب صور شه! حالا ت شده و به گردیزه وارد می شبکة مویرگی کلافک خارج   24در کمتر از  ؟(، از 

کنن. یه سللوا ؟ رسللن و مواد لازر رو بازج ب مینده ادرار به دادمون میکنلولة کلیوو و لوله جمع 1گیم! پس کلیه باید مانع از دفع مواد ضللرورو و  ب بشلله تا نجاتمون بدهسللا ت دار فانی رو ودام می

لی انداخته بیرون  ب یعنی خود بدن یه چیزو رو از محیط داخفرق بازج ب با ج ب چیه؟ ج ب یعنی یه چیزو خارج از محیط داخلیه )مثلاً لوله گوارش( و وارد محیط داخلی میشلله! این میشلله ج ب. ولی بازج

 خواد برش گردونه! این میشه بازج ب!ه و میاما پشیمون

 لوکزگگيرد. بنابراین، هم مواد دفعي مثل اوره و هم مواد مفيد مثل شوند و هيچ انتخاب دیگري صورت نمي، وارد گردیزه مياندازهدر ترواش، مواد بر اساس گفتیم که 

 نامند. مي بازجذبمواد مفيد دوباره باید به خون بازگردند. این فرآیند را  ولي شوند.به گردیزه وارد مي آمینواسیدهاو 

. (شنبافتی مییعنی وارد مایع میان) کنندها را در سمت دیگر خود )به سمت خارج گردیزه( رها ميگيرند و آنشده ميهاي دیوارۀ گردیزه، مواد مفيد را از مواد تراوشیاخته

 شوند.اي، دوباره بازجذب و به این ترتيب به خون وارد ميورِ لولههاي داین مواد توسط مویرگ

ــتري ميهاي مجاور مرکز داراي قوس هنلۀ طولانيگردیزه  ــتند، بنابراین آب بيش ــود و لذا نقش مهمي در تغليظ ادرار تواند از طریق این گردیزهتر هس ها بازجذب ش

 دارند.

 آغاز بازجذب

شده  تشکيل بافت پوششی مکعبیخورده نزدیک از یک لایه شود. دیوارۀ لولۀ پيچ، بازجذب آغاز ميخوردة نزدیکلولۀ پیچشده به به محض ورود مواد تراوش 

ــت که ریزپرز دارند.  ــطح بازجذب را افزایش مي ریزپرزهااس ــده در این خوردۀ نزدیک، مقدار مواد بازجذبدر لولۀ پيچ فراوان ریزپرزهايدهند. به علت وجود س ش

 هاست.قسمت از گردیزه، بيشتر از سایر قسمت

 شود.بافت پوششي مکعبي یک لایه در غدۀ تيروئيد نيز مشاهده مي: 2ترکیب با فصل 

 دهند.خوردۀ نزدیک، سطح بازجذب را افزایش ميدهند و ریزپرزهاي موجود در لولۀ پيچرودۀ باریک سطح جذب را افزایش ميریزپرزهاي موجود در  

 انواع بازجذب

شتردر   ستي انجام مي بازجذب فعالموارد،  بی صرف انرژي زی ست و با  شد مثل ا ست غيرفعال با سمز انجام  بازجذب آبگيرد؛ گرچه بازجذب ممکن ا که با ا

 گيرد.مي

بافتي )و بيشــتر از مایع ميانکننده( در صــورتي که غلظت مواد درون گردیزه )یا مجراي جمع 

شد، بازجذب آن صورتي که خون( با ست. اما در  شيب غلظت بوده و غيرفعال ا ها در جهت 

ها در خلاف جهت بافتي )و خون( بيشـــتر باشـــد، بازجذب آنغلظت این مواد در مایع ميان

 د.ها فعال خواهد بوشيب غلظت بوده و نيازمند صرف انرژي زیستي است. پس بازجذب آن

خوردۀ نزدیک، هاي پوشــشــي در لولۀ پيچیاختهکنيد، همانطور که در شــکل مشــاهده مي 

 کند.هاي فراوان دارند که انرژي لازم جهت بازجذب فعال مواد را تامين ميراکيزه

 محل بازجذب 

گيرد. اما بيشـــتر مقدار صـــورت مي کنندهلولۀ جمع)لولۀ کليوي( و  گردیزهبازجذب در طول  

 گيرد.خوردۀ نزدیک صورت ميدرصد(، در لولۀ پيچ 65)حدود بازجذب 

 مسیر عبور موادبازجذب شدر

 ها، و مایع میان بافتی رد بشن!هاو دیوارة این لولهمواد موجود در گردیزه یا نفرون براو ورود به خون باید از یاخته

 تونیم ترسیم کنیم:پس این مسیر رو به این شکل می

 

  

 گردند؟شدر به خون باز میدر فرآیند بازجذب، چه مقدار از مواد تراوش 

ترکيبات موجود 

لولۀ کليوي یا لولۀ 

 کننده جمع

 عبور یاختۀ دیوارۀ لوله

)به روش فعال یا 

 غيرفعال(

 بافتيِورود به مایع ميان

 کليه

عبور از دیوارۀ شبکۀ مویرگيِ 

 ايدورِ لوله
 ورود به خون

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -سخت -105) .صحیح است 2گزینه  

سيد بهاوریک ساز نوکلئيک ا سوخت و  ستقيم در نتيجه  سيدها توليد ميطور م سيد انحلالشود. اوریکا شکيل بلور وا  پذیري زیادي ندارد و تمایل آن به ت

 ها همراه است.شدن مفاصل و التهاب آنشود که این بيماري با دردناککردن زیاد است. رسوب این ماده در مفاصل باعث بيماري نقرس ميرسوب

 ها:سایر گزینه بررسی
 شود.ها حاصل ميفسفات در ماهيچهدار در ادرار است که در پي مصرف کراتين( خود کراتينين نوعي ماده دفعي نيتروژن1

ــتفاده( در افراد دیابتي، یاخته3 ــتند و از چربيها قادر به اس ــتفاده ميها و پروتئينها از گلوکز خوناب نيس ه توليد يز منجر بها نکنند. تجزیه پروتئينها اس

 یابد.شود. بنابراین در افراد دیابتي، توليد اوره افزایش ميشود و آمونياک نيز در کبد تبدیل به اوره ميآمونياک مي

ست. اما دقت کنيد که اوره در یاکسيد با آمونياک توليد ميدي( اوره که در نتيجه ترکيب کربن4 سبت به آمونياک ا هاي ختهاشود، داراي سميت کمتري ن

 !شود؛ نه ماهيچهکبدي ساخته مي

  

 سازند.شده( ادرار را ميمانده )به همراه مواد ترشحگردد و یک درصد باقيشده به خون باز ميدرصد کل حجم تراوش 99طور کلي در فرآیند بازجذب نزدیک به به

 آیا تنوع مواد موجود در ادرار مشابه خوناب است؟ 

ـــيدها، ویتامينخير! در فرآیند بازجذب، برخي مواد مانند مواد مغذ  گردند؛ در حالي که برخي دیگر از مواد مانند ، به خون بر ميبه طور کاملها( ي )گلوکز، آمينواس

 شود. بنابراین، تنوع مواد موجود در ادرار، کمتر از خوناب است.بازجذب شده و مقداري وارد ادرار مي مقداريها، یون

 های موثر بر بازجذبهورمون 

 دهد.کاهش مي و لذا حجم ادرار را دهد و به این ترتيب دفع آب را توسط ادراررا افزایش مي بازجذب آبها، با اثر بر کليه هورمون ضدادراری -1

 شود.این هورمون سبب کاهش غلظت خون )و کاهش فشار اسمزي آن( و افزایش غلظت ادرار )و افزایش فشار اسمزي آن( مي 

ــي یاخته براي انتقال آب در عرض: 7ترکیب با فصللل  ــاي بعض ــي یاخته جانوریهاي گياهي و غش ــاي کریچۀ بعض هاي پروتئيني به نام هاي گياهي، کانالو غش

ــرعت جریان آب را به درون یاخته و کریچه  ــت که س ــاي یاختهمي افزایشآکواپورین هس ــان نيز، این کانال پروتئيني در غش هاي دیوارۀ مجراي دهند. در کليۀ انس

کننده و بازجذب یابد و به دنبال آن، خروج آب از مجاري جمع، تحت تاثير هورمون ضدادراري افزایش ميداخل مجرا( وجود دارد. تعداد این کانالکننده )سمت جمع

 یابد.آن نيز افزایش مي

 یابد.در کليه افزایش ميهم  بازجذب آبشود. در نتيجۀ بازجذب سدیم، را باعث مي بازجذب سدیمها با اثر بر کليههورمون آلدوسترون  -2

 دهد.این هورمون نيز، حجم ادرار را کاهش داده و حجم و فشار خون را افزایش مي 

صل  سدیمپروتئين انتقال : 2ترکیب با ف شاي یاخته-دهندۀ  سيم در غ سان وجود دارد. در محل بازجذب یونپتا شاي یاختۀ هاي ان سدیم، این پروتئين در غ هاي 

 کند.بافتي وارد ميهاي سدیم را به درون مایع ميانبافتي( وجود داشته و یونميان کننده )سمت مایعمجراي جمعدیوارۀ گردیزه و 

 بازجذب در سایر جانوران

 شوند.بازجذب مي هاآب و یونهاي مالپيگي به روده تخليه و با عبور مایعات در روده، در حشرات، محتواي لوله -1

ستان به هنگا -2 شکدر دوزی شتر آب بزرگ مثانهشدن محيط، دفع ادرار کم، و م خ سپس تر ميبراي ذخيرۀ بي به خون افزایش پيدا  مثانهاز  بازجذب آبشود و 

 کند.مي

 آب زیادي دارد.  بازجذبساختار کليه در خزندگان و پرندگان مشابه است و توانمندي  -3

 گروه آموزشی ماز



 50صفحه  زیست شناسی

 
  

 شیمیایی ادرار ترکیب

 ت.اس ادرارریزد، مي لگنچهچه به دهند و آن، تغيير ميکنندهمجرای جمعو  لولۀ کلیویشده را هنگام عبور از دو فرآیند بازجذب و ترشح، ترکيب مایع تراوش

 تراوش-شه: ادرار=ترشح+بازج بنهایی ادرار اینطورو مشخص میتونیم بگیم ترکیب در واقع می

 تقسيم کرد. آلیو  معدنیتوان به دو دستۀ مواد ادرار را مي

صد 95در حدود مواد معدنی:  ــکيل مي آبادرار را  در ــت براي تنظيم مقدار آب بدن. تش نيز بخش مهمي از ادرار را  هایوندهد. دفع آب از طریق ادرار، راهي اس

 گيرد.صورت مي( خون pH)مثل ها ها براي حفظ تعادل یوندهند که دفع آنتشکيل مي

ها شود. مثلاً مغز باد ميکنه! و فرد تواند سبب تورم آنشود که ميها ميافزایش بيش از حد ميزان آب در بدن، سبب کاهش فشار اسمزي خون و ورود آب به یاخته 

 به همين راحتي!ميميره 

 هاي موجود در ادرار هستند. هاي هيدروژن و پتاسيم از جمله یونیون 

ــت. مادۀ دفعي نيتروژن اورهمادۀ دفعي آلي در ادرار،  ترینفراوانمواد آلی:  ــود دارِ دیگري که با ادرار دفع مياس ــفات توليد  کراتینینش ــت که از کراتين فس اس

 شود.مي اسیدهاحاصلنوکلئیکاست که در نتيجۀ سوخت و ساز  اسیداوریکدار در ادرار شود. دیگر مادۀ دفعي نيتروژنمي

 دار:نحوة تولید این مواد زاید نیتروژن

نجامد. اآید که بسيار سمي است. تجمع آمونياک در خون به سرعت به مرگ ميبه دست مي آمونیاک، اسیدهانوکلئیکو  آمینواسیدهادر نتيجۀ تجزیۀ اورر:  -1

سیددیکربنکردن آن با کبد، آمونياک را از طریق ترکيب ــميبه اوره تبدیل مي اک ــت و بنابراین، امکان کند. ویژگي س ــيار کمتر اس بودن اوره از آمونياک بس

 کنند.گيرند و به وسيلۀ ادرار از بدن دفع ميها اوره را از خون ميامکان پذیر است. کليهشدن آن و دفع با فواصل زماني انباشته

شکل دفعيِ مواد نيتروژآمونياک نوعي مادۀ زائد نيتروژن  ست، اما  سان ا شده در بدن ان سان نميندار توليد سمدار در ان شد؛ چرا که در کبد  شده و پس از با زدایي 

 شود.وارد مي تبدیل به اوره، به ادرار

 ها منتشر شود. ها و دیوارۀ مویرگتواند از غشاي یاخته: اوره یک مولکول محلول در ليپيد است و به راحتي مي4ترکیب با فصل 

توليد  ATPمنتقل و  ADPآید؛ به این ترتيب که گروه فسفات آن به ها به منظور تامين انرژي به کار ميکراتين فسفات مولکولي است که در ماهيچهکراتینین:  -2

 شود.ها از بدن دفع ميآید که توسط کليهشود. در جریان این تبدیل، کراتينين پدید ميمي

 شود؛ با این تفاوت که:مي ATPهاي سبب توليد فس یاختهواکنش مصرف کراتين فسفات، همانند واکنش تن 

 شود.اکسيد نيز توليد نميديشود و کربنالفِ( در این واکنش اکسيژن مصرف نمي 

 آید.هاي بدن( به منظور تامين انرژي به کار مياي )نه همۀ یاختههاي ماهيچهفسفات در یاختهب( مولکول کراتين 

سید: اوریک -3 ساز اوریکا سوخت و  سيد در نتيجۀ  سیدهانوکلئیکا صل مي ا سيد شود. اوریکحا . بنابراین تمایل آن به پذیری زیادی در آب نداردانحلالا

از ي شود. نقرس یکمي نقرسو در مفاصل باعث بيماري  سنگ کلیهها باعث ایجاد اسيد در کليهکردن و تشکيل بلور زیاد است. رسوب بلورهاي اوریکرسوب

 آن همراه است. شدن مفاصل و التهابدردناکهاي مفصلي است که با بيماري

 یابد.دار در خون )مثل کراتينين( افزایش ميافتد(، غلظت مواد زائد نيتروژنها از کار ميشوند )کليهدر افرادي که دچار نارسایي کليه مي 

ئد نیتروژن   ید مواد زا تول

 :دار در بدن انسان

  

 تجزیۀ آمينواسيدها

 

 ااسيدهتجزیۀ نوکلئيک

 
 فسفاتکراتينمصرف 

 

 اوره

 
 اسيداوریک

 

 کراتينين

 

 توليد آمونياک

 

 زدایي در کبدسم

 

 گروه آموزشی ماز
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 (  یبیترک -متوسط -116) .صحیح است 3گزینه  

هوازي( شود. پيدایش هوازي و افزایش تخمير )تنفس بياي تواند منجربه کاهش تنفس یاختههاي گياهي، ميهاي اکسيژن در یاختهکاهش ميزان مولکول

هاي آن شود، نه هاي اکسيژن توسط گياه و کاهش ميزان تخمير در یاختهتواند منجربه افزایش جذب مولکولاي، ميها در پيراپوست گياهان دولپهعدسک

 افزایش تخمير!

 ها:بررسی سایر گزینه
اند، شوند. این گياهان با مشکل کمبود اکسيژن مواجههایي از سال با آب پوشيده ميکنند که زمانهایي زندگي ميها و یا در جا( بعضي از گياهان در آب1

تواند هاي گياهان آبزي است که ميآکَنۀ هوادار در ریشه، ساقه و برگ، یکي از سازشهایي دارند. نرمبه همين علت براي زیستن در چنين محيط هایي سازش

 هاي آن شود.هاي اکسيژن توسط گياه و درنتيجه، کاهش ميزان تخمير در یاختهش جذب مولکولمنجربه افزای

تواند منجربه هاي هوایي، ميشدن روزنهشود. بستههاي هوایي ميشدن روزنههاي نگهبان روزنه، منجربه بستهاسيد با اثر بر روي یاخته( هورمون آبسيزیک2

 هاي آن گياه شود.تواند منجربه افزایش تخمير در یاختهکه این اتفاق، مي هاي اکسيژن شودکاهش جذب مولکول

ها با اند. این ریشههایي دارند که از سطح آب بيرون آمدههاي درختان حرّا درآب و گل قرار دارند. درختان حرّا براي مقابله با کمبود اکسيژن، ریشه( ریشه4

گویند. این ساختارها با افزایش جذب ها، شُش ریشه ميشوند. به همين علت به این ریشهکمبود اکسيژن مي ها به علتجذب اکسيژن، مانع از مرگ ریشه

 شوند.هاي اکسيژن سبب کاهش تخمير ميمولکول

 (یبیترک -متوسط -106) .صحیح است 1گزینه  

کند و شود. این لایه، ميان یاخته )سيتوپلاسم( را به دوبخش تقسيم ميتشکيل مي تیغۀ میانیدر تقسيم یاختۀ گياهي بعد از تقسيم هسته، لایه اي به نام 

شده از هاي خارجطورکه در تقسيم سيتوپلاسم از فصل شش یازدهم به یاد دارید، تيغۀ مياني از ادغام ریزکيسهشود. هماننتيجه، دو یاخته ایجاد ميدر 

 د.گيرنهاي غشایي قرار ميهاي سازندۀ این بخش ضمن خروج از جسم گلژي در ریزکيسهشود. در واقع مولکولجسم گلژي به یکدیگر تشکيل مي

 ها:بررسی سایر گزینه
کند )در واقع جذب آب بالایي دارد( و دو یاخته را درکنار هم ساخته شده است. پکتين مانند چسب عمل مي پکتینساکاریدي به نام ( تيغۀ مياني از پلي2

 دارد.نگه مي

 ساکاریدها!شوند، نه پليها توليد ميها توسط رنِاتن( پروتئين3

ها اي در اطراف کروموزومکنيد، به هنگام آغاز توليد تيغۀ مياني، پوشش هستههاي گياهي مشاهده ميشکل تقسيم سيتوپلاسم در یاختهطورکه در ( همان4

 ایجاد نشده است.

  

 های مسن(پیراپوست )بافت پوششی در اندام 

 شود.یپیراپوست نامیده مهاو مسن گیاه، گفتیم، سامانة بافت پوششی در اندار 1همانطور که در درسنامة

ست در اندام سنهاي پيراپو ست ميشده()چوبی م شين روپو ست به ، جان شود. پيراپو

شتن  سبت به گازها شدهایپنبههای چوبیاختهعلت دا ست، در حالي نفوذناپذیر، ن  ا

 ماندن به اکسيژن نياز دارند؛ به همين علت دراند و براي زندههاي زیرین آن زندهکه بافت

صورت برآمدگي در سطح ها بهشود. عدسکایجاد مي عدسکپيراپوست مناطقي به نام 

اي شده پنبههاي چوباز یاخته اندکیشود. در محل عدسک ضخامت اندام  مشاهده مي

 آید.وجود دارد؛ لذا امکان تبادل گازها فراهم مي

 اي( تشکيل شده است. پنبهپيراپوست از نوعي بافت مرده )بافت چوب 

 کنند.هاي هوایي در روپوست هستند که امکان تبادل گازها را فراهم ميها در پيراپوست، در واقع جایگزین روزنهعدسک 

 دهند. يپيراپوست )پریدرم( را تشکيل مهاي حاصل از آن، ساز و یاختهپنبهلاد چوببندهد و ترین لایه در تنۀ درخت را تشکيل ميپيراپوست خارجي 

 دربارة نحوة تشکیل پیراپوست در جلسة اخر این فصل صحبت خواهیم کرد!

 گروه آموزشی ماز
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ها برخلاف واران هستند. سيانوباکتريبا گياهان تيرۀ پروانههاي همزیست ها از باکتريهاي همزیست با گياهان گونرا و ریزوبيومها، باکتريسيانوباکتري
 پردازد.اکسيد موجود در جو ميديهاي کربنها، توانایي فتوسنتز داشته و در این فرآیند به تثبيت مولکولریزوبيوم

 ها:بررسی سایر گزینه

 هاي هوایي گياه نيست.. ریشه از اندامهایي به نام گرهک وجود دارندها در ریشۀ این گياهان و در محل( ریزوبيوم1

 را توليد ميکنند. ATPهاي هاي اکسيژن، مولکولها، قادر به انجام قندکافت هستند و در این مرحله، بدون نياز به مولکول( همۀ باکتري2

یاختۀ خود دارند؛ اما را درون ميان ATPهاي مولکولها، توانایي توليد مواد آلي مانند ها هم همانند سيانوباکتري( توجه داشته باشيد که ریزوبيوم4
 توانند مواد معدني را به مواد آلي تبدیل کنند.ها، نميریزوبيوم

  

 مقایسه تیغة میانی، دیوارة نخستین و پسین

 دیوارة پسین دیوارة نخستین تیغة میانی نام 

 هاي مسن یاختۀ مسندر بعضي یاخته یاختۀ جوان یاختۀ در حال تقسيم یاختة سازندر

ها و انواع اي از پروتئينســـلولز در مادۀ زمينه پکتين جنس

 ايساکاریدهاي غيررشتهپلي

 سلولز

 توانند در این لایه رسوب کنند(پنبه و ... مي)ليگنين، چوب

ـــت، اندازۀ اتصال دو یاخته در کنار هم ویژگی خاص ـــد پروتوپلاس آن نيز  همراه با رش

 شود.بزرگ مي

 شودمانع رشد یاخته مي

دورتااریاان دیااوارر 

 پروتوپلاست

  - - 

یک به نزد یه  ترین لا

 پروتوپلاست

    

 چند لایه یک یا چند لایه یک لایه هاتعداد لایه

   - - ترین دیواررضخیم

     ترین لایهنازک

     بیشترین استحکام

     محل رسوب لیگنین

هاي ها و انواعي از پليپروتئين ندارد ایمادة زمینه ید کار ســــا

 ايغيررشته

 ندارد

ای شاادن نقش در ژله

 دیوارر

 - - دارد

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -متوسط -107) .صحیح است 2گزینه  

شدۀ ها همزیستي دارد و نيتروژن تثبيتهاي شمال و مزارع برنج کشور به فراواني وجود دارد. گياه آزولا با سيانوباکتريآزولا، گياهي کوچک است که در تالاب

توانند علاوه بر فتوسنتز، تثبيت نيتروژن هم انجام هاي فتوسنتزکننده هستند که بعضي از آنها ميها، نوعي از باکتريکند. سيانوباکتريآن را دریافت مي

هاي نيتروژن موجود در جو استفاده کرده لهایي که با این گياه رابطۀ همزیستي دارند، توانایي تثبيت نيتروژن را دارند. در این فرآیند، از مولکودهند. باکتري

 کنند. و آنها را به یون آمونيوم تبدیل مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 ها هستند.ها فاقد هر گونه اندامک از جمله سبزدیسه( باکتري1

کنند و از این طریق توانایي معدني( دریافت مي هاي آب )نوعي مولکولهاي فتوسنتز را از مولکولهاي مورد نياز جهت واکنشها، الکترون( این باکتري4و3

 تاثيرگذار باشند.هاي اکسيژن جو خود ها، بر افزایش ميزان مولکولتوانند با توليد این مولکولهاي اکسيژن در این مسير را دارند. پس ميتوليد مولکول

 (یبیترک -آسان -106) .صحیح است 3گزینه  

اي هستند. در این مرحله، بدون توجه به حضور یا عدم هاي بافت کلانشيمي، داراي مرحلۀ قندکافت از تنفس یاختهیاختههاي زنده از جمله همۀ یاخته

 شوند.ماده توليد ميتوليد شده در قندکافت در سطح پيش ATPهاي شوند. مولکولتوليد مي ATPهاي هاي اکسيژن، مولکولحضور مولکول

 ها:بررسی سایر گزینه
 ها فاقد دیوارۀ پسين هستند.یاخته ( این1

 هاي مربوط به فتوسنتز هستند.ها فاقد کلروپلاست و توانایي انجام واکنشکنيد، این یاختهمشاهده مي 15طورکه در شکل ( همان2

 گيرند، نه هميشه!در زیر روپوست قرار مي معمولاًهاي کلانشيمي ( یاخته4
  

 هاهمزیستی گیاهان با سیانوباکتری 

سنتزکننده هايها نوعي از باکتريسيانوباکتري ها:سیانوباکتری ضیهستند که  فتو سنتز علاوه برتوانند ها مياز آن بع ، فتو

 هم انجام دهند.  تثبیت نیتروژن

 کنندۀ نيتروژن هستند.ها تثبيتها فتوسنتزکننده و فقط بعضي از آنهمۀ سيانوباکتري 

 ها همزیستی دارند:گیاهانی که با سیانوباکتری

  گیار آزولا: -1

ست که در  کوچکگياهي  آزولا شورتالابا شمال و مزارع برنج ک سيانوباکتري فراوانیبه  های  ها وجود دارد. گياه آزولا با 

 کند. را دریافت مي شدۀ آنهمزیستي دارد و نيتروژن تثبيت

هاي شمالي وارد شده است. رشد سریع این گياه موج کاهش گياه آبزي آزولا، بومي ایران نيست و براي تقویت مزارع برنج به تالاب 

 ها تبدیل شده است.شود. این گياه اکنون به معظلي براي این تالابن مياز آبزیا بسیاریاکسيژن آب و مرگ 

 شود.ها است. و با کاهش اکسيژن آب، موجب مرگ آبزیان ميتاثير آزولا بر مرگ جانوران آبزي مشابه تاثير ورود کودهاي شيميایي به آب 

 شود.یافت مي کشور،های شمال تالابخوار است که در واش نيز نوعي گياه گوشتگياه توبره 

  گیار گونرا: -2

ضی دهند. این گياهان با وجود کمبود انگيزي نشــان ميرشــد شــگفت در نواحی فقیر از نیتروژننيز  گونرااز گياهان مانند  بع

شد بالایي دارند.  ساقه و دمبرگ این گیاهسیانوباکترینيتروژن ر ست درون  د و از دهنانجام مي ن، تثبيت نيتروژهای همزی

 کنند.محصولات فتوسنتزي گياه استفاده مي

شاخه و دمبرگ حفرهکه در  هاییسیانوباکتری  ياه شــده را براي گکنند، نيتروژن تثبيتزندگي مي گونراگياه های کوچک 

 هاست. کتري، همزیستي با این باخیزهای آن در این مناطق غیرحاصلبودن گیاه و برگبزرگکنند. علت فراهم مي

 کنند.گياهان گوشتخوار نيز همانند گياه گونرا، در نواحي فقير از نيتروژن زندگي مي 

 شود؛ نه ریشه!شده در گياه گونرا، توسط شاخه و دمبرگ جذب مينيتروژن تثبيت حواستون باشه که 

 نند.کهاي همزیست با گياه گونرا، از محصولات فتوسنتزي گياه نيز استفاده ميتريسازند؛ اما سيانوباککه فتوسنتزکننده هستند و مواد آلي ميها با اینسيانوباکتري 

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -متوسط -103) .صحیح است 4گزینه  

 ستگیبرجها دریایي! همونطور که تو متن کتاب ميخونيد: ساده ترین آبشش خانمِخب، اون کدوم جانوره که که رگ نداره ولي تنفس آبششي داره؟! ستاره 

 !ستارة دریاییهاي هستند، مانند آبشش پوستیهاي کوچک و پراکندۀ 

 ها:بررسی سایر گزینه
ــاختار کليه در پرندگان، مشــاب1 ــده اســت. فقط س ــنگدان دارند که از بخش عقبي معده تشــکيل ش  ه( پرندگان دانه خوار، ماهي خاویاري و کروکودیل س

 خزندگان است. 

 یازدهم( حشرات مویرگ ندارند!!! 152کنند. )صفحه گذاري ميگذار، حشرات نيز تخم( علاوه بر مهره داران تخم2

مهرگان متانفریدي دارند! پس بعضي از جانوراني که متانفریدي مهرگان گردش خون باز داشته و فاقد مویرگ هستند. همچنين، بيشتر بي( بيشتر بي3
 دارند، مویرگ ندارند.

 (یبیترک -متوسط -105) .صحیح است 2گزینه  

داران، کليه عملکرد مشابهي داشته و تنظيم اسمزي بدن را بر عهده دارد. در شرایط خشکي، ه ماهيان آب شيرین است. در همۀ مهرهکليۀ دوزیستان مشاب

 دهد. مثانۀ دوزیستان بازجذب آب را به بدن افزایش مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 کنند.ها منتقل مي( دوزیستان بالغ، با سازوکار پمپ فشار مثبت هوا را به شش1

 شود.ها وارد مينکته: در سازوکار فشار منفي، هوا به کمک مکش حاصل از فشار منفي به شش

 ( دوزیستان فقط و فقط یک بطن دارند، پس خون خروجي از همون بطن، هم به شش و پوست ميره و هم به سایر بخش ها!!3

 ( دوزیستان فاقد غدد نمکي هستند!4

 ، غدد نمکي دارند.نکته: برخي خزندگان و پرندگان

  

 ایسامانة بافت زمینهها در های بافتمقایسه ویژگی 

 یاختة سخت آکنه آکنهیاختة چسب آکنهیاختة نرم 

 دیوارۀ نخستين دیوارۀ نخستين ضخيم دیوارۀ نخستين نازک دیوارة نخستین

 دیوارۀ پسين ضخيم دارند ندارند ندارند دیوارة پسین

 یاختۀ بالغ مرده است زنده و فعال زنده و فعال ویژگی پروتوپلاست

 ندارند ندارند ها دارندگروهي از آن فتوسنتز توانایی

 ندارند ندارند دارند قدرت تقسیم 

 ندارند دارند دارند قدرت رشد

 ندارند ندارند ها دارندگروهي از آن نقش در ذخیرة مواد

 دارند ندارند ندارند  شدردیوارة چوبی

 متوسط متوسط خيلي زیاد ایفضای بین یاخته

 ایجاد استحکام پذیري اندامانعطاف -ایجاد استحکام ذخيرۀ مواد -فتوسنتز هانقش یاخته

 مجاور آوندها محل حضور در گیار

 مغز ساقه و مغز ریشه

 سازپنبهلاد چوبسطح داخليِ بن

 ریشه، ساقه و برگ گياهان آبزي

 )گلابي( اسکلرئيد: درون ميوه معمولاً در زیر پوست

 فيبر: در اطراف آوندها

بازگشااات به حالت قدرت 

 سرلادی

 ندارند ندارند دارند
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غه
ربا
قو

 

 دارمهره -دوزیست

س
تنف
اه 
ستگ
د

 

تی
وس
پ

 

 تبادلات گازی در دوزیستان ازطریق پوست است بیشتر-

 دارانمهره تنفس هایاندامدر  ترین ساختارساده*پوست دوزیستان: 

 ردپوست قورباغه قرار داشبکه مویرگی یکنواخت و وسیعی که در زیر  تسهیل تباد  گازها

 داردمیلغزنده که پوست دوزیستان را مرطوب نگه ماده مخاطی افزایش کارایی تنفس پوستی

شی
ش

 

 مثبتپمپ فشار -

 دادنو با حرکتی شبیه قورت عضلات دهان و حلقها با کمک واردکردن هوا به شش-

 شودوارد میدهانی قورباغه ، در شروع دم به حفرهبینی*هوا از طریق 

 

واد
ش م

رد
ه گ
تگا
دس

سته 
ن ب
خو
ش 
رد
ه گ
مان
سا

 

 سادهسامانه گردش خون بسته  - نوزاد

 آن ایدوحفرهیکبار عبور خون از قلب -

 های بدنبه تمام مویرگ یکبارهدار به انتقا  خون اکسیژن-

  بالغ

 

 مضاعفسامانه گردش خون بسته  -

 آن ایحفرهسهدوبار عبور خون از قلب  -

 است یک بطنو  دو دهیز*قلب شامل 

و با  زیگا تبادلاتها و پوست )برای بطن، یکبار خون را به شش-
( بیشترا فشار و ب گردش عمومی( و یکبار به بقیه بدن )برای کمترفشار 

 کندتلمبه می
واد
ع م
دف
نه 
اما
س

 

لیه
ک

 

 ندکها تراوش میکلیه و سامانه گردش خون بسته دارند و خون ازطریق غشاها به کلیه دارانهمه مهره-

 هاستاست و مثانه این جانوران محل ذخیره آب و یون شیرینماهیان آب*کلیه دوزیستان مشابه 

شدن آن، افزایش بازجذب آب شدن ادرار در مثانه و بزرگشدن محیط: کاهش دفع ادرار، جمع**هنگام خشک
 از مثانه به خون

تی
سکل
ر ا
ختا
سا

 

 اسکلت درونی

بی
عص
اه 
ستگ
د

 

غز
م

 

 طناب عصبی که برجسته شده جلوییبخش -

 درون جمجه-

 جزو دستگاه عصبی مرکزی-

بی
عص
ب 
طنا

 

 است پشتیطناب عصبی -

 هادرون سوراخ مهره-

 جزو دستگاه عصبی مرکزی-

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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ل
دمث
ولی
ت

جی 
خار
ح 
لقا

 

 شودمیدوزیستان لقاح خارجی دیدهدر -

 گیردریزند و لقاح در آب صورت میهای خود را در آب میوالدین گامت-

 کنندها، والدین تعداد زیادی گامت را همزمان وارد آب میبرای افزایش احتما  برخورد گامت-

وز، آزادکردن مواد ها به آب عبارتند از: دمای محیط، طو  ر*عوامل موثر در همزمان شدن ورود گامت
 شیمیایی توسط نر یا ماده و بروز بعضی رفتارها

ن
جنی
از 
ت 
فاظ
ح

 

 تخمک  ایژلهدیواره چسبناک و -

 تاس کمعلت دوره جنینی کوتاه اندوخته غذایی تخمک *در دوزیستان به

 های قورباغهای اطرف تخملایه ژله

 (یبیترک -آسان -102) .صحیح است 3گزینه  

 شود.مشاهده مي پرندگانهاي هوادار در معدۀ چند قسمتي دارند؛ درحاليکه کيسهنشخوارکننده،  پستانداران

 ها:بررسی سایر گزینه
صبي مرکزي خود، یک مغز و 1 ستگاه ع صبی( پلاناریا در د شي آن، ابتدا گوارش برون یاخته دو طناب ع سۀ گوار سپس، گوارش درون دارد. در کي اي و 

 شود. اي انجام ميیاخته

 ( پلاناریا، حفرۀ گوارشي دارد و دستگاه عصبي آن به دو بخش مرکزي و محيطي تقسيم شده است. 2

 تي دارد.کنيد، خرچنگ تنفس آبششي و قلب پشدهم مشاهده مي 5فصل  16( همانطور که در شکل 4
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ریا
لانا
پ

 

  زادزو پهنکرر 

س
تنف
اه 
ستگ
د

 

فاقد ساختار 
 تنفسی ویژه

ها و ین یاختهتوانند مستقیما بهای بدن به محیط بیرون، گازها میعلت وجود دسترسی همه یاختهبه
 مبادله شوند محیط

عی
دف
نه 
اما
س

 

 دفع آب اضافی

ی
رید
ونف
روت
پ

 

عی منفذ دفها که ازطریق یک ای از کانا شبکه-
 به خارج بدن راه دارند

 است اضافی آبکار اصلی آن دفع -

های ای     یاختهمایعات بدن: فضای بین یاخته
-ژهمهای دفعی )توسط ضربان ای     کانا شعله

ای(        منافذ دفعی      های شعلهیاخته های
  خارج بدن

 از سطح بدن بیشتر- نیتروژندفع 

بی
عص
اه 
ستگ
د

 

 بخش مرکزی

غز
م

 

 در سر عصبی گره دو-

عصبی  هاییاخته جسمای از هر گره مجموعه-
 است

 

بی
عص
ب 
طنا
دو 

 

متصل به مغز که در  موازیدو طناب عصبی -
 اندطو  بدن جانور کشیده شده

د و انهم متصل شدههایی بهاین دو با رشته-
 اندمانندی ایجاد کردهساختار نردبان

 هامتصل به طناب کوچکتر هایرشته بخش محیطی

واد
ش م

رد
ه گ
تگا
دس

 

 حفره گوارشی علاوه بر گوارش، گردش مواد را نیز برعهده دارد- حفره گوارشی

شار مواد تا انتکند؛ و فاصله های پهن آزادزی انشعابات آن به تمامی نواحی بدن نفوذ میدر کرم-
 شودها بسیار کوتاه مییاخته

 کندبه جابجایی مواد کمک می بدن حرکات*
شی
وار
ه گ
تگا
دس

 

 اییاختهگوارش برون- حفره گوارشی

کیسه منشعبی است که فقط یک سوراخ برای ورود و -
 خروج مواد دارد

 دارای دهان و حلق-

 

خته
 یا
اع
انو

 ها

-اختهیآنزیم برای آغاز فرایند گوارش برونترشح 
 ای

 خواریدریافت مواد مغذی با بیگانه

های ای در کری هیاخته*فرایند گوارش برون
 کندها ادامه پیدا میغذایی درون این یاخته

ل
دمث
ولی
ت

 

 ، یک فرد هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی را داردهای پهندر کرم- هرمافرودیت

 (یبیترک -سخت -102) .صحیح است 1گزینه  

 دان ( چينه4( معده 3( سنگدان 2( رودۀ باریک 1

 گيرد. هاي موجود در ابتداي رودۀ بزرگ )رودۀ کور( صورت مياسب نشخوارکننده نيست و گوارش سلولز، توسط ميکروب 

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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 ها:بررسی سایر گزینه
 گيرد. اما توجه کنيد که ملخ سنگدان ندارد!ارش مکانيکي صورت ميدان ملخ گوارش شيميایي و در سنگدان جانوران، گو( در چينه2

 سياهرگ دارد!!   یک( ملخ، گردش خون باز دارد و فاقد مویرگ است؛ همچنين، ملخ در انتهاي بدن خود فقط 3

 هاي لنفي از طریقکنند؛ اما مویرگهدایت مي کبد هاي خوني مواد درون خود را ابتدا بهمویرگ .باشد ميشامل هم خونی، هم لنفی! هاي رودۀ انسان ( مویرگ4

 رسند.ریزند و ابتدا به قلب مياي ميهاي لنفي بزرگتر، به سياهرگ زیرترقوهرگ

لخ
م

 

 خوارگیاه -بندپایان -حشرات

شی
وار
ه گ
تگا
دس

ش 
وار
ه گ
لول

 

 گردبا وجود لوله گوارش دستگاه گوارش کامل شکل می-

 غذا بدون مخلوط شدن مواد دفعی و غذای گوارش یافته یکطرفهجریان -

 

ل
شکی
ا ت
جز
ا

ده
هن
د

 

-، پیشدانچینههای بزاقی، مری، دارای آرواره، دهان، غده-
 روده و مخرج، روده، راستمعدههای معده، معده، کیسه

س
تنف
اه 
ستگ
د

سی 
یدی
 نا
س
تنف

 

 

 

 انتقا  گازهای تنفسی ندارددستگاه گردش مواد نقشی در -

 شوندمی نایدیس یکاکسیدکربن وارد اکسیژن و دی-

ل
شکی
ا ت
جز
ا

ده
هن
د

 

س
یدی
نا

 ها

 اندمفروش شده کیتینهم که با به های منشعب و مرتبطلوله-

 ارندد شوند و معمولا ساختاری برای بستن منافذ و جلوگیری از هدررفتن آببه خارج بدن باز می منافذاز طریق -

نی
ایا
ت پ

عابا
نش
ا

 

 گیرندهای بدن قرار میدرکنار یاخته-

 کندهستند که تبادلات گازی را ممکن می مایعیو دارای  فاقد کیتین-

 شوندمنتقل می انتشارهای بدن با ها و یاختهگازها بین آن-

 بست هستند*بن
واد
ش م

رد
ه گ
تگا
دس

 

ن 
 خو
ش
رد
گ

 باز

ب
قل

 

 

 دهستن بستهقلب  انقباضو دارای منافذی که در زمان  ایلولهقلب -

  کند و پس از تبادها پمپ میها به سینوسقلب همولنف را ازطریق رگ-
 گرددبه قلب برمی دارمنافذ دری همواد، همولنف از طریق 

 

ف
ولن
هم

 

 بافتی را برعهده داردنقش خون، لنف و آب میان-

 جریان داردای یاختهدر فضای بین مستقیما-

گ
ر

 کنندخون را از قلب خارج می- ها

 مویرگ ندارند-

عی
دف
نه 
اما
س

 

وله
ل

گی
لپی
 ما
ی
ها

 

 متصل به رودهسامانه دفعی -

 

هم
ت م

نکا
 

ا هوارد این لوله اسمز، و آب با فعا  انتقا مواد دفعی با -
 شوندمی

-یم بازجذبها ها به روده، آب و یونلولهبا تخلیه محتوای -
-شوند و سایر مواد همراه با مواد دفعی دستگاه گوارش دفع می

 شوند

 گروه آموزشی ماز

 گروه آموزشی ماز
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تی
سکل
ر ا
ختا
سا

نی 
رو
 بی
ت
سکل
ا

 

 حفاظتو  حرکتکمک به -

صی بیشتر حد خا سبب اندازه این جانوران ازهمینشود؛ بهتر شدن آن و ایجاد محدودیت در حرکت میها سبب سنگیناندازه اسکلت آن-
 شودنمی

بی
عص
اه 
ستگ
د

 

 مغز

 خوردههم جوشبه گره چندشده از تشکیل-

 

بی
عص
ب 
طنا

 

 شدهکه در طو  بدن جانور کشیده شکمیطناب عصبی -

 ها*حتی در شاخک

های هماهی  دارد که فعالیت عصبی گرهاز بدن یک  بنددر هر -
 کندرا تنظیم می آن بند

سی
ه ح
رند
گی

 

ده
یرن
گ

ب
مرک
م 
چش
ی 
ور
ی ن
ها

 

شده از تعداد زیادی واحد بینایی )شامل یک عدسی و تعدادی تشکیل-
 های عصبی(گیرنده نوری و رشته

ا دخالت کند و بتصویر بخشی از میدان دید را ایجاد می واحد بیناییهر -
 شودایجاد می موزاییکیدستگاه عصبی جانور، تصویری 

 

ل
دمث
ولی
ت

لی 
داخ
ح 
لقا

 

 شودمیزی لقاح داخلی دیدهدر جانوران خشکی-

 

  

 گروه آموزشی ماز
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 (یبیترک -سخت -112) .صحیح است 4گزینه  

کنيد، دهم مشاهده مي 2فصل  42هاي مالپيگي دارند. همانطور که جيرجيرک که نوعي حشره است و حشرات هم سامانۀ دفعي متصل به روده، به نام لوله

 ریزد.پرندگان هم مواد دفعي کبد، از طریق مجرایي به روده ميدر 

 ها:بررسی سایر گزینه
اي جدایي وجود ندارد و خون، لنفِ و ( خرچنگ ها و حشـــرات از بندپایان بوده و گردش خون باز دارند. در گردش خون باز، بين خون و مایع بين یاخته1

 اي، همولنفِ نام دارد.مایع بين یاخته

 است اما در انسان، پردۀ صماخ به استخوان چکشي در گوش مياني اتصال دارد. متصلهاي مکانيکي يرجيرک، پردۀ صماخ به گيرنده( در ج2

شود سپس، ممکن است به مغز هاي مربوط به پا ابتدا به سمت طناب عصبي فرستاده ميبينيد، پيامیازدهم هم مي 1پ فصل  21( همانطور که در شکل 3

 برود.

رج
جی

ک
یر

 

 مهرگانبی -بندپایان -حشرات

 تنفس نایدیسی )در حشرات(- دستگاه تنفس

 ای )در بندپایان(سامانه گردش خون باز با قلب لوله دستگاه گردش مواد

 های مالپیگی )در حشرات(لوله سامانه دفع مواد

 اسکلت بیرونی )در حشرات( ساختار اسکلتی

 خورده( و یک طناب عصبی شکمی )در طو  بدن جانور(جوشهمشده از مغز )چند گره بهتشکیل دستگاه عصبی

 

های گیرنده های حسیگیرنده
مکانیکی صدا در 

 پا
تار
ساخ

 

 

 

وی آن ر صماخ پردهشده از یک محفظه هوا که تشکیل-
 استکشیده شده

 جیرجیرک جلویی*روی پاهای 

 

سم
انی
مک

 

رده و جانور را تحریک ک های مکانیکی متصل به پردهگیرندهدر اثر امواج صوتی،  پرده لرزش-
 کندصدا را دریافت می

 های نوری چشم مرکب )در حشرات(گیرنده

 زی(لقاح داخلی )در جانوران خشکی تولیدمثل

 انتخاب جفت رفتارها

 )زادآوری(

ط 
وس
ت ت

جف
ب 
تخا
ان

 نر
ور
جان

 

 پردازدجانور نر هزینه بیشتری در تولیدمثل می زیرا-

منظور )به مغذی موادهمراه مقداری ای بهرا درون کیسه خود هایزامهجیرجیرک نر -
 (جنین رشدونموو  تخم تشکیلمصرف توسط جانور ماده، هنگام 

 دهدتوجهی از وزن بدن جانور نر را تشکیل می*این کیسه بخش قابل

در 
ت 
قاب
ر

ده
 ما
ان
ور
جان

 

رای های ماده باست و جیرجیرک بزرگترکنند که ای را انتخاب میجانوران نر، ماده-
 کنندشدن رقابت میانتخاب

تولید  ریبیشت هایزادهتواند دارد و می بیشتری هایتخمک*زیرا نشانه آن است که 
 کند

 

جیرجیرک ماده که کیسه )سفیدرنگ( دارای زامه و 
 افت کردهموادمغذی را دری

 است صدا تولیدها های ارتباطی جیرجیرکیکی از راه- رارتباط با یکدیگ

 درساناطلاع جیرجیرک ماده میرا به جنسیتو  گونه نوع، اطلاعاتی مانند نرصدای جیرجیرک -

 

 

 گروه آموزشی ماز

از
ی م

زش
مو

ه آ
رو

گ
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 (یبیترک -)سخت .صحیح است 4گزینه  

صي دارند، توليد مي صا ساً )فقط!( در مهرهپادتن فقط در جانوراني که دفاع اخت سا صي، ا صا  یک طنابداران، داران وجود دارد. همۀ مهرهشود. دفاع اخت

 پشتي دارند. عصبی

 ها:بررسی سایر گزینه
ست که مي1 شده ا شکل مختلفِ درآمده و ( در مگس ميوه، مولکولي یافت  صدها  شرات بوده و ژنآنتيتواند به  سایي کند. مگس از ح شنا هاي مختلفِ را 

 اسکلت خارجي دارد.

پوستان اسکلت خارجي سخت لقاح داخلي دارند. هاماهیپوستان و بعضي مهره( و بعضي از آبزیان مثل سخت، هم بيدارمهرهزي )هم ( جانوران خشکي2

 دارند.

 بينيد، این جانور بيضه دارد!مي 7فصل 18گيري توليدمثل کند. همانطور که در شکل تواند بدون جفت( کرم پهن مثل کرم کدو، هرمافرودیت بوده و مي3

 (یبیترک -)متوسط .صحیح است 4گزینه  

توانند از جایي به جاي دیگر حرکت کنند. پلاناریا، نوعي کرم پهن آزادزي است که حاوي حفرۀ گوارشي دارد. جانوران حداقل در بخشي از زندگي خود مي

 اساس حرکت در جانوران مشابه است؛ براي حرکت در یک سو، جانور باید نيرویي در خلاف آن وارد کند. 

 ها:بررسی سایر گزینه
 اریا شبکۀ عصبي ندارد.( پلان1

 ها!( در مغز پلاناریا دو گره عصبي وجود دارد و هر طناب عصبي، به یک گره عصبي متصل است، نه گره2

 ( پلاناریا همولنفِ ندارد.3
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 صحیح است 4گزینه  

𝑣1 = 𝑣2 ⇒
𝑚1
ℓ1
=
𝑚2
ℓ2
⟹

𝑚1
0 8⁄

=
78

7 ∕ 8
⟶ 𝑚1 = 10 × 0 8⁄ ⟹ 𝑚1 = 8𝑔 

 صحیح است 2گزینه  

 بر سطح آب مي شود.در حالت اول که پيستون ها هم ترازند، داریم: فشارنيروي پيستون ها باعث 

𝑓1
𝐴1
=
𝑓2
𝐴2
⟹
𝑚1𝑔

𝐴1
=
𝑚2𝑔

𝐴2
⟹
50

10
=
𝑚2
100

⟹ 𝑚2 = 500𝑔 = 0 ∕ 5𝑘𝑔 

، اضافه فشار 2رود تا فشار حاصل از وزن ستون مایع در بالاي نقطه آن قدر بالا مي 𝑝2قرار دهيم ، پيستون  𝑝1یيستون ي را رو  m=100g يوقتي وزنه
 توانيم بنویسيم.را جبران کند.بنابراین مي mي ایجاد شده توسط وزنه

𝑓1
𝐴1
=
𝑓2
𝐴2
+ ρ𝑔ℎ ⟹

(𝑚+𝑚1)𝑔

𝐴1
=
𝑚2𝑔

𝐴2
+ 𝜌𝑔ℎ ⟹

(0 1⁄ + 0 05⁄ ) × 10

10 × 10−4
=
0 5⁄ × 10

100 × 10−4
+ 1000 × 10 × ℎ

⟹ 0 15⁄ × 104 = 0 05⁄ × 104 + 104 × ℎ ⇒ 0 15⁄ = 0 05⁄ + ℎ ⟹ ℎ = 0 1𝑚⁄ = 10𝑐𝑚 

 صحیح است 4گزینه  

 فشار بر سطح مایع و هر نقطه هم تراز آن با یکدیگر برابر هستند.

𝜌𝑎 = 𝜌° = 76𝑐𝑚𝐻𝑔 

 دهيم:نشان مي 𝜌 Hgقرار دارد، با   gو  aاي را که بين اگر فشار ناشي از وزن ستون جيوه

𝜌𝑎 = 𝜌𝑔 + 𝜌𝐻𝑔⟹ 𝜌𝑔 = 𝜌𝑎 − 𝜌𝐻𝑔 = 76 − 26 = 50cmHg 

𝜌𝑔 = 𝜌𝐻𝑔.𝑔ℎ𝐻𝑔 = 13600 × 10 × 0 5⁄ = 68000𝑃𝑎 

 صحیح است 1گزینه  

 ، نشان مي دهيم. 𝑄12و مجموع این دو گرما را با  𝑄2و  𝑄1برسند، به ترتيب با   𝑐°70گيرند تا به دماي گرماهایي را که آب و ظرف مي

𝑄12 = 𝑄1 + 𝑄2 

𝑄12 = 𝑚𝑐∆𝜃 + 𝐴∆𝜃 = (𝑚𝑐 + 𝐴)∆𝜃 = (1 × 4200 + 800) × (70 − 20) = 5000 × 50 = 250000𝐽 

𝑡 = 10𝑚𝑖𝑛 = 10 × 60𝑠 = 600𝑠 

 ρ =
𝑄

𝑡
⟹ 500 =

𝑄

600
⟹𝑄 = 300000𝐽 ⇒ 𝑄 = 300𝑘𝑗 

∆𝑄 = 𝑄 − 𝑄12 = 300 − 250 = 50𝑘𝑗 
 

 صحیح است 2 گزینه 

𝜃𝑒 =
𝑚𝑤𝐿𝑓 −𝑚𝑖𝑐1|𝜃|

(𝑚𝑤 +𝑚𝑖)𝑐𝜄
=
0 2⁄ × 336000 − 1 × 2100 × 50

(0 2⁄ + 1) × 2100
=
32 − 50

1 ∕ 2
= −15∘𝑐 

 صحیح است 2 گزینه 

 دوباره کاهش مي یابد.، ℃0، کاهش و هنگام یخ بستن آب در دماي  ℃5تا  𝐶°4، افزایش و از  𝐶°4تا   𝐶∘6  چگالي آب از 

 صحیح است 4 گزینه 

 دهيم.نشان مي 2سب به ميله هاي دیگر را با تناو ویژگي هاي م 1را با  رویژگي هاي مربوط به ميله نازک ت

𝑟2 = 2𝑟2
𝐴=𝜋𝑟2

→    𝐴2 = 4𝐴1 

𝑃1 = 𝑃2⟹
𝐾𝐴1(𝜃𝑀 − 0)

𝐿
=
𝐾𝐴2(15 − 𝜃𝑀)

𝐿
⟹ 𝜃𝑀 = 4 × (15 − 𝜃𝑀) ⟹ 𝜃𝑀 = 60 − 4𝜃𝑀⟹ 5𝜃𝑀 = 60⟹ 𝜃𝑀

= 12℃ 
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 صحیح است 2 گزینه 

 

𝐹1 = 𝑚1𝑎1       →       𝑚1 =
𝐹1
𝑎1
=
𝐹

𝑎1
 

𝐹2 = 𝑚2𝑎2       →       𝑚2 =
𝐹2
𝑎2
=
𝐹

𝑎2
 

𝐹 = (𝑚1 +𝑚2)𝑎      →       𝑎 =
𝐹

𝑚1 +𝑚2
 

 صحیح است 1گزینه  

𝑎 = −𝜇𝑘. 𝑔 = −0.4 × 10 = −4 𝑚/𝑠
2 

 (v=0)با استفاده از رابطه مستقل از سرعت اوليه،جابجایي جسم در ثانيه آخر حساب مي شود،چون جسم در پایان ثانيه آخر متوقفِ مي شود

∆𝑥 = −
1

2
𝑎𝑡2 + 𝑉𝑡      →     ∆𝑥 = −

1

2
× (−4) × 12 + 0 = 2𝑚 

𝑤𝑓𝑘 = 𝑓𝑘 . 𝑑. cos𝜃 = (𝜇𝑘𝑚𝑔)𝑑 cos180 = (0.4 × 2 × 10) × 2 × (−1) = −16𝑗 

 صحیح است 1 گزینه 

∆𝑘 = −∆𝑢      →       𝑘2 − 𝑘1 = −(∆𝑢1 + ∆𝑢2) 

→       14 = −(𝑚1𝑔𝑑𝑠𝑖𝑛37 −𝑚2𝑔𝑑)    →     14 = −(2 × 10 × 𝑑 × 0.6 − 4 × 10 × 𝑑)  

→         14 = 28𝑑        →        𝑑 = 0.5𝑚 

 صحیح است 2 گزینه 

 :روش اول

 

{
q₁ =  q   ,    q′₁ =  q₁ − 

1

4
 q₁ =  

3

4
 q₁ →  q′₁ =  

3

4
  q

q₂ = −q   ,    q′₂ = −q + 
1

4
q =  −

3

4
q

  

→  
𝐹′

𝐹
=-
|q′₁q′₂|

 |q₁q₂|
=

3

4
q∗ 

3

4
  q

𝑞∗𝑞
 =
9

16
 

 

 روش دوم:

𝐹′

𝐹
 = (1-x)² = (1- 

1

4
 )² =(

3

4
)² =

9

16
 

 صحیح است 1گزینه  

وصل مي کند، تصویر کنيم ، ميدان هاي حاصل  q₂و  q₁را به بارها  Mرا در امتداد خطوط که نقطه   𝐸⃗ با توجه به شکل روبرو، اگر بردار ميدان الکتریکي
 ظاهر مي شوند. q₂و  q₁از بارهاي 

tan𝛼 = 
𝐸

𝐸₂
  → tan 53 =

𝐸

𝐸₂
  → 

sin 53

cos53
 = 

𝐸

𝐸₂
 → 

0/8

0/6
 = 

𝐸

𝐸₂
 → E₂= 

3

4
E   

 

 

 

 
  

→      𝑎 =
𝐹

𝐹
𝑎1
+
𝐹
𝑎2

=
1

1
𝑎1
+
1
𝑎2

=
𝑎1𝑎2
𝑎1 + 𝑎2

 

2q 

1E 

2E 

E 

𝜇 𝛼 

𝛼 
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 صحیح است 4گزینه  

 موازي اند و ظرفيت معادل آنها برابر است با : C₂و  C₁خازن هاي 

C₁₂ = C₁+C₂ = 4+8=12 𝜇𝑓 

 

 

 

 

 

 

 سري مي شوند.  C₃و  C₁₂خازن  2در زماني که کليد باز است ، 

C₁₂= 2C₃ → V₃ = 2V₁₂ 

V₁₂ + V₃=V → V₁₂+2V₁₂=120 → 3V₁₂=120 → V₁₂ = 40 v 

 خواهد بود. V₁=V₂=V₁₂وقتي دو خازن موازي باشند، آنگاه 

 مي افتد. C₁₂اتصال کوتاه مي شود و تمام ولتاژ بر روي دو سر خازن  C₃را ببندیم، دو سر خازن  Kاما زماني که کليد 

 

 

 

 

 

 ، این خازن از مدار حذف مي شود.  𝑐3به علت اتصال کوتاه شدن خازن 

V′₁₂= 120V 
𝑉′₁=𝑉′₁₂
→      V′₁= 120v  

∆𝑉₁ = 𝑉′₁ − 𝑉₁ = 120 − 40 → ∆𝑉 = 80𝑣 

 صحیح است 4گزینه  

Vₐ-RI – Ɛ =𝑉𝑏 → 𝑉𝑏 − 𝑉𝑎= -RI – Ɛ → 𝑉𝑏 − 𝑉𝑎= -2×5-4= -14v 

P=I (𝑉𝑏 − 𝑉𝑎)= 5× (-14)= -70v    
𝑝<0
 ab از مدار بيرون انرژي مي گيرد       →

 صحیح است 3 گزینه 

بيشتر از سایر مقاومت هاست. و  R₁و مدار دو شاخه مي شود، پس شدت جریان عبوري از مقاومت  R₁به شکل روبرو توجه کنيد. جریاني که از مقاومت 

 بيشترین توان را مصرف مي کند. R₁مقاومت 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

p₁= R₁I₁² = 𝑝𝑚𝑎𝑥   → RI₁²= 12w 

 ها را با هم جمع کنيد.  Pبدست بياوریم و همه ي  𝐼1را بر حسب  𝑝4و  𝑝3و   𝑝2و سپس   𝐼3و   𝐼2حالا مي توانيد 

 

𝑐3 = 6𝜇𝑓 

𝑐
1،2 = 12𝜇𝑓 

V=120V 

 :کليد باز

 

 

V=120V 

 

بستهکليد  : 

𝑐
1،2 = 12𝜇𝑓 

=R1R 

1I A 

rI 

=R2R 
=R3R 

=R4R 

B 

3I 

=R1R =2R/3234=R 

1I 

A B 
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𝑅234= 
𝑅23∗ 𝑅4

𝑅23+ 𝑅4
 = 
2𝑅∗𝑅

2𝑅+𝑅
 = 
2

3
𝑅 

 :  𝑅4و  𝑅3و 𝑅2توان مصرفي مقاومت معادل مقاومت هاي 

𝑝234

𝑝1
 = 
𝑅234 𝐼₁²

𝑅1 𝐼₁²
  = 

𝑅234

𝑅1
  →   

𝑝234

12
  = 

2𝑅

3

𝑅
   →   𝑝234= 12 * 

2

3
 = 8w 

 است ، پس:𝑝234   برابر  𝑝4و  𝑝3و   𝑝2مجموع 

𝑝𝑇 =  𝑝1  +  𝑝2  + 𝑝3 + 𝑝4 =𝑝1 +    𝑝234 = 12+8=20 w 

 صحیح است 4 گزینه 

 اهمي خارج مي شود. 3کوتاه مي کند و مقاومت اهمي را اتصال  3مقاومت سيم لوله صفر است و دو سر مقاومت 

𝐼 =  
𝐸

𝑅+𝑟
 = 

12

2+1
 = 4A 

𝐵 =  
𝜇̥ 𝑁𝐼

𝑙
 = 
( 12.5∗10−7)

0.01
 = 
10−4

10−2
 = 10−2 T →  10−2 T= 10−2 ∗ 104 𝐺 = 100𝐺 

 صحیح است 3 گزینه 

 با توجه به شکل زیر مي نویسيم

𝐵1 = 𝐵2 =
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
 

𝐵𝐴 = 2𝐵1 cos 𝛼        →         𝐵𝐴 = 2 × (
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
) ×

𝑎

𝑟2
=
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
×

𝑎

𝑥2 + 𝑎2
 

 صفر شودAبيشينه است که مشتق آننسبت به  ABدر صورتي که 

𝑑𝐵𝐴
𝑑𝑎
= 0         →        

𝜇0𝐼

𝜋
 × [

(𝑥2 + 𝑎2) − 2𝑎2

(𝑥2 + 𝑎2)2
] = 0  →   𝑥2 + 𝑎2 − 2𝑥2 = 0 

→        𝑥2 − 𝑎2 = 0      𝑥 = 𝑎 

 

 

 صحیح است 4 گزینه 

|𝜀| = 𝐵𝐿𝑉 = 0.3 × 0.2 × 2 = 0.12𝑉      →        𝐼 =
141

𝑅
=
0.12

0.3
= 0.4𝐴 

 نيروي مغناطيسي وارد بر ميله برابر است با:

𝐹 = 𝐵𝐼𝐿 sin 𝛼 = 0.3 × 0.4 × 0.2 × 1 = 0.024𝑁 

 N 0.024، برابر با m/s 2این نيرو در خلاف جهت حرکت ميله ،به آن وارد مي شود بنابراین حداقل نيروي لازم براي حرکت دادن ميله با سرعت ثابت 

 است.

 صحیح است 2 گزینه 

 يروي محرکه اي در دو سر القاگر،القا مي شودوقتي کليد را باز ميکنيم،اتصال مولد با مدار قطع مي شود جریان عبوري از القاگر کاهش مي یابد بنا براین ن
 و القاگر به صورت موقت،مانند یک مولد عمل مي کند که جریاني در جهت جریان قبلي در القاگر ایجاد مي کند

کاهش مي یابد تا این هم  LE،LIاین جریان راهي به جز عبور از لامپ ندارد و باعث مي شود لامپ ،روشنایي قابل ملاحظه اي پيدا کند با کاهش تدریجي
 که پس از مدت کوتاهي ،هر دو صفر مي شوند و لامپ خاموش مي شود

 

 

 

 

 

 

1B 
2B 

AB 

𝛼 

x 

x 

a 
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 صحیح است 4 گزینه 

𝐸 = −
𝑑𝑄

𝑑𝑡
= 0.2 × (−50 sin 50𝑡) = 10 sin 50𝑡 

𝑄 = 0.12𝑤𝑏      →         0.12 = 0.2 cos50𝑡         →         cos 50𝑡 = 0.6 

sin𝛼2طهباشد)با توجه به راب 0.6اگر کسينوس زاویه اي  + cos𝛼2 =  است و  0.8(،سينوس آن زاویه 1

sin 50𝑡 = 0.8        →         𝐸 = 10 × 0.8 = 8  𝑉 
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 (مفهومی - متوسط). صحیح است 3 گزینه 

𝑈92اورانيوم که نماد آن به صورت  هاي ایزوتوپ از یکي رود.به شمار مي پرتوزا فلز ترین شده شناختهیک عنصر فلزي است و از ميان فلزات،  اورانيم،
235 

غني سازي ایزوتوپي نيز فرایندي است که در طول  .برد کار به اتمي راکتورهاي در سوخت عنوان به توانميشود را خوانده مي 235-است و به نام اورانيوم

 دهند.عنصر افزایش ميرا در یک نمونه از این  235-آن، مقدار اورانيوم

 .ي عناصر فلزي قرار دارنددر دستهتوان گفت اورانيوم و تکنسيم نيز جدول تناوبي فلز هستند؛ پس مي dو  fهاي توجه داریم که تمام عناصر موجود در دسته

 بررسی سایر گزینه ها:
يتيم تر مثل لاي و از عناصر سبکهاي هستهتر مثل آهن و طلا، طي واکنش( مطابق تصویر مقابل، عناصر سنگين1

  شوند. و کربن توليد مي

دهد. همانطور که مشخص ي مشتري را نشان ميعنصر فراوان در سياره 5( نمودار مقابل، درصد فراواني 2

دهد و بيشترین ي مشتري را به خود اختصاص ميتشکيل دهندهدرصد از عناصر  90است، هيدروژن بيش از 

 تفاوت نيز بين درصد فراواني این عنصر و هليم وجود دارد.

 از یربرداريتصو در تکنسيم از ه است.شد توليد ايهسته واکنشگاه در که است عنصري نخستين تکنسيم،( 4

ارد و به ي مشابهي دهاي پرتوزاي تکنسيم است، اندازهزیرا یون یدید، با یوني که حاوي اتم دشومي استفاده هاي آني تيرویيد و براي تشخيص بيماريغده

 کند.ي تيرویيد علاوه بر یون یدید، این یون را هم جذب ميهمين خاطر، غده

 (مفهومی – متوسط). صحیح است 2 گزینه 

از تناوب چهارم است. براي پيدا  16نيز متعلق به گروه  𝑌 این جدول جاي دارد. عنصرجدول تناوبي است و در تناوب پنجم از  15، متعلق به گروه  𝑋عنصر 

 را از تفاوت عدد اتمي این دو عنصر کم کنيم.  1، باید عدد 𝑌و  𝑋مابين عناصر کردن تعداد عناصر 

شمار عناصر مابين دو عنصر = (51 − 34) − 1 = 16 

از جدول   pي واحد است و به همين خاطر، این دو عنصر متعلق به دسته 5با گاز نجيب بعد از خودشان، کمتر از  𝑌و  𝑋ر تفاوت عدد اتمي هر دو عنص

𝐴𝑠33 تناوبي هستند. عناصر 
𝐵𝑖83و 75

 جدول تناوبي هستند. 15، متعلق به گروه 𝑋نيز همانند عنصر  209

، کریپتون با 𝑋شود. آخرین گاز نجيب قبل از عنصر گاز نجيب قبل از آن عنصر استفاده ميي هر عنصر، از نماد آخرین براي نوشتن آرایش الکتروني فشرده

 .است 18نيز آرگون با عدد اتمي  𝑌آخرین گاز نجيب قبل از عنصر است و  36عدد اتمي 

 (مفهومی – متوسط). صحیح است 4 گزینه 

𝐺𝑒32آرایش الکتروني عنصر 
 به صورت زیر است: 72

𝐺𝑒32
72 : 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝑑10 4𝑠2 4𝑝2 

توان گفت در آرایش الکتروني الکتروني وجود دارد پس مي 6ي یهزیرلا 2الکتروني و  2زیرلایه  5همانطور که مشخص است، در آرایش الکتروني این عنصر،  

𝐺𝑒32
 الکتروني است. 6هاي برابر شمار زیرلایه 5/2الکتروني  2هاي شمار زیرلایه، 72

 بررسی سایر گزینه ها:
𝑛هایي که از ميان زیرلایه( 1 + 𝑙 4ي است، زیرلایه 6ها برابر براي آن𝑑  چراکه مقدار  شودها از الکترون پر ميزودتر از سایر زیرلایه𝑛 براي این زیرلایه ،

𝑛کمتر از سایر زیرلایه هایي با  + 𝑙 =  است. 6

 
م، این عناصر شامل کلسيم، اسکاندی .است الکترون از پر کاملا الکتروني يزیرلایه ترینبيروني اي،دوره جدول چهارم تناوب در موجود عناصر از مورد 10 در( 2

4𝑠ه ي این عناصر بجز کریپتون، زیرلایي الکتروني در همهشوند. بيروني ترین زیرلایهتيتانيم، وانادیم، منگنز، آهن، کبالت، نيکل، روي و کریپتون مي است   

 است.  4𝑝ي الکتروني در کریپتون نيز زیرلایه بيروني ترین زیرلایهو 

𝑛ي طي انتقال الکترون از لایه( 3 = 𝑛ي به لایه 5 =  شود.نانومتر گسيل مي 434در اتم هيدروژن، یک پرتو با طول موج  2

 (مساله - متوسط). صحیح است 3 گزینه 

2/8عمر داده شده براي هيدروژن، با گذشتن با توجه به نيم × 10
−22
عمر(، ثانيه)معادل با دو نيم  

1

4
گرم( باقي مانده و  5ي هيدروژن)از جرم اوليه 

3

4
 

 کنيم.گرم( واپاشيده شده است. در قدم بعد، مقدار کاهش جرم ایجاد شده در این فرایند را محاسبه مي 15آن)

? 𝑘𝑔 کاهش جرم = 15 𝑔 𝐻 ×
0/025 𝑔 کاهش جرم

100 𝑔 𝐻
×
1 𝑘𝑔 کاهش جرم

1000 𝑔 کاهش جرم
= 3/75 × 10−6 𝑘𝑔 
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𝐸ي ي بعد، با توجه به رابطهدر مرحله = 𝑚𝑐2آوریم.، مقدار انرژي حاصل از این فرایند را بدست مي 

𝐸 = 𝑚𝑐2 → 𝐸 = 3/75 × 10−6 × (3 × 108)2 = 3/375 × 1011 𝐽 
 آوریم.تبدیل واحد کرده و سپس جرم یخ ذوب شده را بدست مي ي انرژي حاصل، ابتدا آن راپس از محاسبه

3/375 × 1011 𝐽 ×
1 𝑘𝐽

1000 𝐽
= 3/375 × 108 𝑘𝐽 

? 𝑘𝑔 یخ =  3/375 × 108 𝑘𝐽 انرژي ×
1 𝑔 یخ

0/3 𝑘𝐽 انرژي
×
1 𝑘𝑔 یخ

1000 𝑔 یخ
= 1125000 𝑘𝑔 

 ب کرد.کيلوگرم یخ را ذو 1125000توان در نتيجه، با انرژي حاصل از این فرایند مي

 (یو حفظ یمفهوم –متوسط ). صحیح است 2 گزینه 

عنصر  و چنداتمي هايمولکول از که از این ميان، عناصر اکسيژن و نيتروژن دهندي هواي مایع را تشکيل ميعناصر آرگون، نيتروژن و اکسيژن، قسمت عمده

 .اندشده ساخته هاي تکي و مجزاآرگون نيز از اتم

 بررسی سایر گزینه ها:
پس از گاز آرگون، گاز هليم فراوان ترین  .است پاک و خشک هواي از نمونه یک در موجود نجيب گاز ترین فراوان درصد، 928/0با درصد حجمي  آرگون،( 1

 گاز نجيب موجود در هوا است.

 .ي زمين بشودتر شدن هواي کرهتواند موجب گرمکه مي است جو در موجود اي گلخانه گازهاي از یکي اکسيددي کربن گاز همانند آب، بخار( 3

 وجود زمين پوستۀ زیرین هاي لایه در از آن بيشتري مقدار و در هوا آن از ناچيزي مقدار که طوري به دارد وجود کم خيلي مقدار به زمين کره در هليم( 4
 نکخ براي هليم از. تر هستندبمناس صنعتي مقياس در هليمگاز  توليد براي و بوده سرشارتر هواکرهمنابع موجود در از  آن زميني منابع رو، این از دارد؛

 .شودمي استفاده عکسبرداري)رادیولوژي( پزشکي هايدستگاه الکترونيکي قطعات کردن

 (مساله – متوسط). صحیح است 4 گزینه 

 واکنش انجام شده در فرایند هابر به صورت زیر است:

 
توان گفت که با کنند. در واقع، ميمول آمونياک را توليد مي 2شوند و مول گاز نيتروژن با هم وارد واکنش مي 1گاز هيدروژن و  مول 3طي این فرایند، 

دانيم که در شرایط استاندارد، هر مول گاز حجمي شود. از طرفي، ميمول آمونياک توليد مي 2ي گازي طي این واکنش، مول واکنش دهنده 4مصرف شدن 

 ليتر دارد؛ پس داریم: 4/22ل معاد

? 𝑔 𝑁𝐻3 = 35/84 L ×
1 𝑚𝑜𝑙 گاز

22/4 𝐿 گاز
×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

4 𝑚𝑜𝑙 گاز
×
17 𝑔 𝑁𝐻3
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

= 13/6 𝑔 

 کنيم.درصد جرمي توليد شده را محاسبه مي 2/27ي بعد، حجم محلول شود. در مرحلهگرم آمونياک توليد مي 6/13در نتيجه، طي این واکنش 

?𝑚𝐿 محلول = 13/6 g 𝑁𝐻3 ×
100 𝑔 محلول

27/2 g 𝑁𝐻3
×
1 𝑚𝐿 محلول

1/25 𝑔 محلول
= 40 mL 

 (مفهومی - متوسط). صحیح است 4 گزینه 

 .شودمي آزاد بيشتري انرژي مقدار آن، از گرم هر سوختن از اما است کمتر بنزین به نسبت طبيعي گاز قيمت

لي هاي فسيتوان از آن به عنوان سوخت استفاده کرد. بنزین، گاز طبيعي و زغال سنگ نيز سوختکه مي هيدروژن فراوان ترین عنصر موجود در جهان است

شود. شود. به انرژي آزاد شده به ازاي سوختن هر گرم از یک سوخت، ارزش سوختي گفته ميها براي بدست آوردن انرژي استفاده ميهستند که از آن

 ز کم به زیاد، به صورت زیر است:ها اي ارزش سوختي این سوختمقایسه

 
 ها نيز از کم به زیاد، به صورت زیر است:ي قيمت این سوختمقایسه

 
 هاي هوا از زیاد به کم، به صورت زیر است:ها از نظر توليد آلایندهي این سوختمقایسه

 

زغال سنگ بنزین گاز طبيعي گاز هيدروژن

زغال سنگ گاز طبيعي بنزین گاز هيدروژن

زغال سنگ گاز طبيعي و بنزین گاز هيدروژن
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 ها:بررسی سایر گزینه
 در ساختار توان گفتشود، پس ميجا که از سوختن بنزین و گاز طبيعي بخار آب توليد ميآناست. از  جهان در موجود عنصر ترین فراوان ( هيدروژن،1

 .دارند وجود هاي هيدروژنطبيعي نيز اتم گاز و بنزین سازنده هايمولکول

 شود.ه ميترین آلکان است و به آن گاز مرداب گفتدانيم که متان، سادهگاز طبيعي، به طور عمده از متان ساخته شده است. مي

شيمي2 ست شيمي از اي شاخه سبز (  ستجوي در ها شيميدان آن در که ا ستند هایيو فراورده فرایندها ج  با ار زندگي کيفيت بتوان آنها کمک به که ه

 هک مواد شــيميایي مصــرف و توليد بایســتي راســتا این در. کرد محافظت طبيعت از زمان هم و داد طبيعي مثل گياهان و ... افزایش منابع از بردن بهره

 .کرد متوقفِ یا داد کاهش گذارند، مي برجاي زمين يکره روي سنگيني را ردپاهاي

هاي دارند و از آن براي ساختن پلاستيک وجود اکسيژن هاياتم گياهي، هايروغن همانند آن ساختار در که است پذیرتخریب زیست پليمر یک ( نشاسته،3

 شود.استفاده ميپذیر( سبز)زیست تخریب

 (مفهومی - متوسط). صحیح است 3 گزینه 

 هاي )پ( و )ت( درست هستند.عبارت

 بررسی چهار عبارت:
ي استراتوسفر، باز هم مقداري ها در لایهشوند اما با وجود این مولکولمي زمين سطح به فرابنفش پرتوهاي ورود مانع عمده طور به اوزون، هايالفِ( مولکول

 رسند.فرابنفش از این لایه عبور کرده و به زمين مياز پرتوهاي 

 به توانمي را زیر است و ساختار اکسيژن آلوتروپ (،𝑂3شود. اوزون)هاي مختلفِ بلوري یا مولکولي از یک عنصر خاص گفته ميب( آلوتروپ، به شکل

 .داد نسبت آن اتمي سه هايمولکول

 
 ها در یک راستا قرار نگرفته است.هاي موجود در آنساختار خميده دارند و اتمهاي این ماده همانطور که مشخص است، مولکول

ه واکنش توليد اوزون ب .هستند پذیربرگشت اکسيژن و فرایند هابر، به اوزون تبدیل واکنش همانند شارژ، قابل هاي باطري در شده انجام هايپ( واکنش

 صورت مقابل است:

نشي است که پذیر، واککنند. واکنش برگشتي برگشت پذیر و برگشت ناپذیر)یک طرفه( دسته بندي ميرا به دو دستههاي شيميایي به طور کلي، واکنش

 هاي واکنش را توليد کنند.دهندهتوانند با هم واکنش بدهند و واکنشهاي فراورده نيز ميدر آن مولکول

 
 هاي اوزون و اکسيژن به صورت زیر است:ت( ساختار مولکول

 
 .است برابر هم با اکسيژن و اوزون مولکول در ناپيوندي هايالکترون شمار به پيوندي هايالکترون شمار ميان نسبتهمانطور که مشخص است، 

 (مساله - متوسط). صحیح است 3 گزینه 

رسد. به مي θ33/1باشد، پس از اعمال تغييرات، دما به  θي گاز در مقياس سلسيوس برابر با هاي موجود در صورت سوال، اگر دماي اوليهبر اساس داده

 به نيز آن حجم و کاهش درصد 40 اندازه به مخزن درون گاز فشارتوجه داریم که طي این فرایند،  را بدست بياوریم. θتوانيم مقدار کمک قانون گازها، مي

 .کندمي پيدا افزایش درصد 80 ياندازه

𝑃𝑉

𝑇
∝ 𝑛 →

𝑇2
𝑇1
=
𝑉2
𝑉1
×
𝑃2
𝑃1

                   
→      

273 + 1/33 𝜃

273 + 𝜃
=
1/8 𝑉1
𝑉1

×
0/6 𝑃1
𝑃1

              
→    

273 + 1/33 𝜃

273 + 𝜃
= 1/08

                 
→     θ

= 87/36 
 درجه سانتي گراد بوده است. 36/87ي گازها برابر با توجه به محاسبات انجام شده، دماي اوليه

  

واکنش هاي شيميایي
برگشت پذیر توليد آمونياک، توليد اوزون، واکنش هاي درون باطري هاي قابل شارژ

برگشت ناپذیر واکنش سوختن متان، واکنش سوختن زغال سنگ، واکنش سوختن هيدروژن
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 (یو مفهوم یحفظ –)آسان . صحیح است 3 گزینه 

دهد. هاي مختلفِ را نشان ميتصویر مقابل، درصد جرمي نمک در آب دریاها و اقيانوس

همانطور که مشخص است، آب دریاي مرده)بحرالميت( داراي بيشترین درصد جرمي از 

هاي حل شده است و پس از آن، آب دریاي سرخ، دریاي مدیترانه و اقيانوس آرام، نمک

 هاي محلول هستند.لاترین درصد جرمي نمکبه ترتيب از زیاد به کم، داراي با

توان گفت که در رابطه با نسبت ميان چگالي محلول با مقدار نمک حل شده در آن، مي

به طور کلي، هرچقدر جرم نمک حل شده در یک محلول بيشتر باشد، چگالي آن محلول 

 بحرالميت هم بالاتر خواهد بود. این افزایش چگالي به حدي است که در رابطه با دریاي

 آن روي راحتي به تواند مي انسان که است غليظي محلول دریا این آبتوان گفت مي

 تواند بر روي آب آن شناور بماند.در واقع چون مقدار نمک حل شده در آب و درنتيجه، چگالي آب این دریا خيلي زیاد است؛ بدن انسان مي .بماند شناور

 (مفهومی – متوسط). صحیح است 2 گزینه 

 هاي )پ( و )ت( نادرست هستند.عبارت

 بررسی چهار عبارت:
 الفِ( معادله موازنه نشده سوختن ناقص پروپان به صورت زیر است:

𝐶3𝐻8 + 𝑂2 → 𝐶𝑂 +𝐻2𝑂 
 هاي این واکنش به صورت زیر هستند:ساختار لوویس فراورده

 
 کنند. قطب هاي مثبت ودر نتيجه در مبدا الکتریکي جهت گيري پيدا مي هاي این دو ماده نامتقارن و قطبي هستند وهمانطور که مشخص است، مولکول

 ها به صورت زیر است:منفي این مولکول

 
منيزیم هيدروکسيد  نامحلول و جامد ماده صورت به را منيزیم ابتدا آن، جداسازي و استخراج برايوجود دارد.  +𝑀𝑔2یون  شکل به دریا آب در منيزیمب( 

ي ازندهس عنصرهاي به را مذاب کلرید منيزیم برق، جریان ازي بعد، با استفاده و در مرحله کنندمي تبدیل کلرید منيزیم به را آن سپسدهند.  مي رسوب

 .کنندمي تجزیه آن

 در واقع با نزدیک .کند جذب خود سمت به را آب هايمولکولتواند مي و کرده پيدا منفي الکتریکي بار خشک، موي به مالش از پس ايشيشه يميلهپ( 

 شوند.کنند و به سمت ميله باردار جذب ميها جهت گيري پيدا ميهاي آب، این مولکولکردن ميله به مولکول

شود که شامل مقداري گرم آب، مخلوطي حاصل مي 100در  𝑀𝑔(𝑂𝐻)2گرم  10ت( از آنجا که منيزیم هيدروکسيد در آب نامحلول است، با ریختن 

شود و همان طور که مشخص است، ترکيب شيميایي در سراسر مخلوط حاصل، یکنواخت محلول منيزیم هيدروکسيد و مقدار زیادي رسوب در ته ظرف مي

 نخواهد بود.

 (مساله – سخت). صحیح است 3 گزینه 

𝑆𝑀به ترتيب به صورت  𝑁و  𝑀هاي معادله انحلال پذیري نمک = 39− 0/2 θ  و𝑆𝑁 = 10/66 + 0/8 θ .با توجه به معادله انحلال پذیري  است

گرم آب حل  100گرم از نمک مورد نظر را در  𝑆𝑀کنيم. در این شرایط، اگر ي آن را محاسبه ميگرم از محلول سيرشده 100، جرم آب موجود در 𝑀 نمک

100کنيم،  + 𝑆𝑀 شود؛ پس داریم:گرم محلول سيرشده حاصل مي 

جرم آب = 100 𝑔 محلول ×
100 𝑔 آب

(100 + 𝑆𝑀) 𝑔 محلول
= 100 ×

100

100 + 39− 0/2 θ
=

10000

139− 0/2 θ
 

ا در گرم از نمک مورد نظر ر 𝑆𝑁در این شرایط، اگر کنيم. را محاسبه مي 𝑁 ي نمکگرم از محلول سيرشده 100ي بعد، جرم نمک حل شده در در مرحله

100گرم آب حل کنيم،  100 + 𝑆𝑁 شود.گرم محلول سيرشده حاصل مي 

جرم نمک = 100 𝑔 محلول ×
𝑆𝑁 𝑔 نمک

(100 + 𝑆𝑁) 𝑔 محلول
= 100 ×

10/66 + 0/8 θ

100 + 10/66 + 0/8 θ
=

1066 + 80 𝜃

110/66 + 0/8 θ
 

، دو برابر جرم نمک مورد  𝑀ي نمک سيرشدهگرم از محلول 100جرم آب مورد نياز براي تهيه با توجه به فرض سوال، باید دمایي را پيدا کنيم که در آن 

 باشد؛ پس داریم: 𝑁ي نمک گرم از محلول سيرشده 100ي نياز براي تهيه
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1066 + 80 𝜃

110/66 + 0/8 θ
× 2 =

10000

139 − 0/2 θ

                            
→         θ = 70 ℃ 

 آوریم.کردن جواب، مطلقا نيازي به حل این معادله نداریم و با جایگذاري اعداد، مقدار حاصل را به راحتي بدست ميالبته، توجه داریم که براي پيدا 

 (مفهومی - سخت). صحیح است 3 گزینه 

 دهد:هاي موجود در آمونيوم سولفات را نشان ميتصاویر زیر، ساختار یون

 
 ها مشابه به هم است.کزي در این یونها در اطراف اتم مرهمانطور که مشخص است، چينش اتم

 بررسی سایر گزینه ها:
ها هاي دیگر که در این آبدر حالي که برخي از یون اند شده حل آن در طبيعي طور به نيترات، یون جمله از آشاميدني، آب در موجود هايیون ( برخي از1

ا به هها در تصفيه خانهوجود دارند، به طور مصنوعي به آب اضافه شده است. به عنوان مثال، یون فلوئورید به طور مصنوعي و به منظور محافظت از دندان

 شوند.آب افزوده مي

 1/0ليتر خون، برابر با هر دسي .دهندمي نشان خون ليتردسي هر در قند گرمميلي مقياس در را ودموج گلوکز غلظت خون، قند گيرياندازه هايدستگاه( 2

 ليتر خون است.ميلي 100ليتر خون و یا 

( نيز IIهایي مثل یون آهن)ها، یوناما بجز این یون هستند آشاميدني آب در شده حل اتمي تک هايکاتيون از جمله منيزیم، و سدیم کلسيم، هايیون( 4

 در آب وجود دارند.

 (مساله - متوسط). صحیح است 4 گزینه 

 کنيم.را محاسبه مي برميد کلسيم مولار 5/0 محلول ليتر 2 يتهيه برايدر قدم اول، جرم نمک مورد نياز 

? 𝑔 𝐶𝑎𝐵𝑟2 = 2 𝐿 محلول×
0/5 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐵𝑟2

1 𝐿 محلول
×
200 𝑔 𝐶𝑎𝐵𝑟2
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝐵𝑟2

= 200 𝑔 

رسد. توجه به مي %5/12جرمي کلسيم برميد به کمک آب، درصد جرمي نمک حل شده در این محلول نصفِ شده و به  %25با دو برابر کردن جرم محلول 

 کنيم.فاده شده را محاسبه ميدرصد جرمي است 5/12مولار کلسيم برميد، جرم محلول  5/0جرم نمک مورد نياز براي ساختن محلول 

? 𝑔 محلول = 200 𝑔 𝐶𝑎𝐵𝑟2 ×
100 𝑔 محلول

12/5 𝑔 𝐶𝑎𝐵𝑟2
= 1600 𝑔 

 (مفهومی - آسان). صحیح است 4 گزینه 

حرکت  هاي ميوه(هاي آب از محيط رقيق)آب( به سمت محيط غليظ)سلولو مولکول شده انجام ، فرایند اسمزآب در شده خشک هايميوه دادن قرار با

 .شودمي ي خشک شدههاميوه تورم و شدن آبدار موجبکنند. بر این اساس، انجام شدن فرایند اسمز، مي

 ها:بررسی سایر گزینه
 دهد:( تصویر زیر، انجام شدن فرایند اسمز معکوس را نشان مي1

 
ي شوندهي بيشتر به محيطي با غلظت حلشوندهاز محيطي با غلظت حلهاي آب این فرایند، با استفاده از یک نيرو)فشار( خرجي انجام شده و طي آن، مولکول

 کنند.کمتر حرکت مي

 ن،ي حاصل از روش صافي کربشده و یا آب تصفيه تقطير فرایند از حاصل يشده تصفيه آب همانند را اسمز معکوس فرایند از حاصل يشده تصفيه آب( 2

 .کرد کلرزني مصرف از پيش باید

هاي موجود در آب دریاها را تصفيه کرد.توان ميکروب( به کمک اسمز معکوس، همانند زمان استفاده از فرایند تقطير، مي3
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 (مفهومی – متوسط). صحیح است 2 گزینه 

 گذارد: از جدول تناوبي را به نمایش مي 14جدول مقابل، خواص عناصر گروه 

همانطور که مشخص است، هيچکدام عناصر موجود در این گروه، تمایلي به گرفتن الکترون 

ها نيز عنصر اول آن، تمایل به اشتراک گذاشتن الکترون و عناصر پایين تر آز آن 3نداشته و 

 ترون دارند.تمایل به از دست دادن الک

جدول تناوبي است. این عنصر، خواص و ویژگي هاي خاص و  14کربن، نافلزي از گروه 

متمایزي نسبت به سایر عناصر و نافلزات دارد. براي مثال، کربن بر خلاف اکثر نافلزات تمایلي 

ه ها بهاي خود را با سایر اتمهاي شيميایي، الکترونبه گرفتن الکترون نداشته و در واکنش

 گذارد.اشتراک مي

 بررسی سایر گزینه ها:
 شوند.ي چکش خرد مي( کربن، سيليسيم و ژرمانيم، عناصر نافلزي و شبه فلزي هستند که خاصيت چکش خواري ندارند و بر اثر ضربه1

 جدول تناوبي بوده و رسانایي الکتریکي کمي دارد. 14( ژرمانيم، سومين عنصر موجود در گروه 3

ي عناصر جدول تناوبي، تنها کربن سطح کدر دارد درحالي که بقيه 14است که سطح کدري دارد. از ميان عناصر گروه  15ي نافلزي از گروه ( فسفر، عنصر4

 همگي سطح درخشان و صيقلي دارند.

 (مساله - متوسط). صحیح است 1 گزینه 

 ( اکسيد با سدیم و آلومينيم به صورت زیر است:IIIواکنش آهن)

𝐹𝑒2𝑂3 + 6 𝑁𝑎 → 3 𝑁𝑎2𝑂 + 2 𝐹𝑒 
𝐹𝑒2𝑂3 + 𝐴𝑙 → 𝐴𝑙2𝑂3 + 𝐹𝑒 

گيریم و با توجه به جرم و درصد خلوص این عناصر، جرم آهن توليد گرم در نظر مي xي آلومينيم و یا سدیم موجود در مخلوط اوليه را برابر با جرم اوليه

 کنيم.شده از هر واکنش را محاسبه مي

? 𝑔 𝐹𝑒 = 𝑥 𝑔 𝑁𝑎 ناخالص ×
46 𝑔 𝑁𝑎 خالص

100 𝑔 𝑁𝑎 ناخالص
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎

23 𝑔 𝑁𝑎
×
2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

6 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎
×
56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
=
28 𝑥

75
𝑔 

? 𝑔 𝐹𝑒 = 𝑥 𝑔 𝐴𝑙 ناخالص ×
81 𝑔 𝐴𝑙 خالص

100 𝑔 𝐴𝑙 ناخالص
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙

27 𝑔 𝐴𝑙
×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
×
56 𝑔 𝐹𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒
=
42 𝑥

25
𝑔 

 کنيم.را محاسبه مي xگرم است. با توجه به جرم آهن، مقدار  77طبق داده هاي سوال، جرم آهن توليد شده از مجموع این دو واکنش برابر با 

77 𝑔 𝐹𝑒 =  
28 𝑥

75
𝑔 + 

42 𝑥

25
𝑔 
                 
⇒     𝑥 = 37/5 𝑔 

 گرم دارد. 75گرم است؛ پس مخلوطي اوليه جرمي معادل با  5/37جرم سدیم و یا پتاسيم ناخالص موجود در مخلوط اوليه، برابر 

 (مفهومی - متوسط). صحیح است 2 گزینه 

 دهد.ي زیر، فرایند تبدیل آب اکسيژنه به آب را نشان ميمعادله

 
( فوق، گویندمي شيميایي)ترمو(گرما واکنش آن به شود، بيان آنبه همراه مقدار تغيير آنتالپي  شيميایي واکنشیک  اگري ترموشيميایي)بر اساس معادله

شوند؛ پس ي آب اکسيژنه به آب و اکسيژن گرماده است و طي انجام شدن آن، موادي با پایداري کمتر، به موادي با پایداري بيشتر تبدیل ميفرایند تجزیه

 پایداري آب از آب اکسيژنه بيشتر است.

 بررسی سایر گزینه ها:
 کند.ها مواد ذخيره ميها و پروتئينتري نسبت به سایر از جمله کربوهيدرات( بدن انسان، مقدار چربي بيش1

 ها است، تشکيل شده است.ي آلکانترین عضو از خانوادهي گاز طبيعي از  گاز متان، که ساده( بخش عمده3

 .است بيشتر مایع کربني( 2)یک الکل اتانول سوختن آنتالپي با مقایسه در کربني( 2)یک آلکن اتن گاز سوختن آنتالپي( 4

 (مساله – متوسط). صحیح است 2 گزینه 

 آوریم. در قدم اول، درصد جرمي هيدروژن را در نفتالن بدست مي

درصد جرمی هیدروژن =
8 × جرم هیدروژن

جرم نفتالن
× 100 =  

8 × 1

128
× 100 =

100

16
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آوریم. این ترکيب، ششمين عضو از خانواده آلکين ها است و فرمول شيميایي آن به هپتين بدست مي-3ي بعد، درصد جرمي هيدروژن را در در مرحله

 است. ساختار نقطه و خط آن نيز به  صورت مقابل است:  𝐶7𝐻12صورت 

درصد جرمی هیدروژن =
12 × جرم هیدروژن

جرم هپتین 
× 100 = 

12 × 1

7 × 12 + 12
× 100 =

100
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 برابر درصد جرمي هيدروژن در نفتالن است. 2همانطور که مشخص است، درصد جرمي هيدروژن در این ترکيب 

 بررسی سایر گزینه ها:
 است. 3/14، برابر با  𝐶6𝐻12بوتن با فرمول شيميایي -2-اتيل-3( درصد جرمي هيدروژن در 1

 است. 16، برابر با  𝐶7𝐻16متيل هگزان با فرمول شيميایي -3( درصد جرمي هيدروژن در 3

 است. 3/14، برابر با  𝐶5𝐻10( درصد جرمي هيدروژن در سيکلو پنتان با فرمول شيميایي 4

است، درصد  2يدروژن به تعداد اتم هاي کربن برابر ها، نسبت ميان تعداد اتم هاي هي اعضاي خانواده هاي سيکلوآلکان ها و آلکنبه طور کلي، چون در همه

بوتن با فرمول -2-اتيل-3درصد است. به عنوان مثال، درصد جرمي هيدروژن در  3/14ي این ترکيبات با هم برابر و معادل با جرمي هيدروژن در همه

 است. 3/14، برابر با  𝐶5𝐻10و سيکلو پنتان با فرمول شيميایي  𝐶6𝐻12شيميایي 

 (یو حفظ یمفهوم –)متوسط . صحیح است 4 ینهگز 

ستين اتن ضو نخ شتر در و ستا ها آلکن يخانواده ع سيده فرنگي گوجه و موز .دارد وجود گياهان بي  ای موز یک از شده آزاد اتن. کنند مي آزاد اتن گاز ر

ي آورنده عنوان عمل به اتن گاز از کشــاورزي، در دليل همين به و شــود مي نارس هاي ميوه تر ســریع رســيدن موجب خود نوبه به رســيده فرنگي گوجه

 .شود مي استفاده هاي نارسميوه

 بررسی سایر گزینه ها:
کدام از این سوخت ها، اما از سوختن هيچ شودمي توليد اکسيد دي گوگرد گاز بنزین، سوختن خلاف بر سنگ، زغال سوختن از( 1

 شود.توليد نمي اکسيد تري گوگردگاز 

سازنده( 2 سفيد بين اجزاي  شتري نفت خام، فراریت نفت  ست. بي به طور کلي، بين اجزاي نفت خام، بنزنين  از فراریت نفت کوره ا

سمت از  شده بودن اجزاي آن ق سيرن شترین فراریت و نفت کوره کمترین فراریت را دارد. توجه داریم که افزایش فراریت، به معني  بي

 ها براي استفاده در پتروشيمي است.ات نيز به معني مناسب تر بودن آننفت است و سيرنشده بودن ترکيب

 سوخت عنوان به اغلب پذیري کمواکنش دليل به و دهند مي تشکيل را خام نفت در موجود هاي هيدروکربن عمده ها بخشآلکان( 3

صد 90 از بيش که طوري به روند، مي کار به سوزاندن خام نفت از در شيمي خوراک عنوان به آن از کمي مقدار تنها و شود مي انرژي تأمين و صرف   پترو

 .رود مي کار به پتروشيميایي مواد در توليد

 (یو حفظ یمفهوم –)آسان . صحیح است 4 گزینه 

 هاي )الفِ(، )ب( و )ت( درست هستند.عبارت

 بررسی چهار عبارت:
گاز  و هيدروژنگاز ميان واکنش  𝐻∆مقدار گيري کرد اما توان اندازهتقيم ميواکنش تبدیل گاز هيدرازین به گاز آمونياک را به طور مس 𝐻∆مقدار الفِ( 

 گيري کرد.توان اندازهمينبه طور مستقيم شود را که به توليد هيدرازین منجر مي نيتروژن

توان يها، مکه با ایجاد واکنش شيميایي زیر بين آن هستند خودروها اگزوز از شده خارج هايآلاینده جزو مونوکسيد، کربن و مونوکسيد نيتروژن گازهايب( 

 از آلایندگي ایجاد شده توسط این گازها کم کرد.

 
 هاي آن است.دهندههاي آن کمتر از واکنشواکنش انجام شده، یک فرایند گرماده است که ميزان آلایندگي فراورده

که در مرحله اول آن کربن مونوکسيد و در مرحله دوم آن  آورد حساب به درپيپي واکنش دو از اي مجموعه توانمي را جامد کربن تنسوخ واکنشپ( 

 اي است.شود اما واکنش سوختن گاز کربن مونوکسيد یک واکنش یکپارچه و تک مرحلهاکسيد توليد ميکربن دي

 .شودمي توليد آب زیر در موجود گياهان يتجزیه از و هوازيبي هاييباکتر توسط ،یا همان گاز متان مرداب گازت( 

 (مساله – آسان). صحیح است 4 گزینه 

𝑘𝐽 312اکسيد طي واکنش گرم گوگرد تري دوانرژي لازم براي توليد ابتدا  + 2S + 3𝑂2 → 2𝑆𝑂3 کنيم.را محاسبه مي 

? 𝑘𝐽 گرما = 2 𝑔 𝑆𝑂3 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

80 𝑔 𝑆𝑂3
×
312 𝑘𝐽 انرژي

2 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
= 3/9 𝑘𝐽 
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 ي سوختن گلوکز به صورت زیر است:معادله

𝐶6𝐻12𝑂6 + 6𝑂2 → 6𝐶𝑂2 + 6𝐻2𝑂 + 2808 𝑘𝐽 
 کنيم.ي این واکنش، جرم گلوکز مورد نياز را محاسبه ميبا توجه به معادله

? 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 = 3/9 𝑘𝐽 انرژي ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

2808 𝑘𝐽 انرژي
×
180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

= 0/25 g 

 گرم گلوکز نياز است. 25/0اکسيد، به سوختن بر اساس محاسبات انجام شده، براي توليد دو گرم گاز گوگرد تري

 (یمفهوم –متوسط ). صحیح است 4 گزینه 

ه استرانسيم ؛ درحالي کدهندمي واکنش شدت به سرد آب با یکسان، شرایط در و بوده )گروه اول جدول تناوبي(قليایي فلزهاي گروه به متعلق پتاسيم،سدیم و 

 یک عنصر فلزي از گروه دوم جدول تناوبي است.

 ها:بررسی سایر گزینه
 اغلب نگهداري. است مرطوب و روشن گرم، محيط از ترغذایي مناسب مواد انواع نگهداري براي تاریک و خشک سرد، محيط که دهد مي نشان تجربه( 1

 در .مؤثرند غذا نگهداري زمان و در چگونگي دما و نور اکسيژن، رطوبت، مانند محيطي عوامل واقع در. است تجربه این بر ها تأیيديسردخانه در غذایي مواد

 این امکان رشد خشک محيط در اما، شودمي فاسد سرانجام و زده کپک غذایي مادۀ که جایي تا تکثير نموده و رشد به شروع هاميکروب مرطوب، محيط

 .کرد نگهداري محيط این در تري مدت طولاني به و تر آسان را خشکبار توان مي رو این از ندارد. وجود بيني ذره جانداران

 .شودمي توليد داغ گازهاي از زیادي حجم مایع، جامد یا حالت بهه منفجر مادۀ يمقدار از آن در است که سریعي بسيار شيميایي واکنش ،انفجار( 2

 قطره چند افزودنشود. در این شرایط، مي توليد اکسيژن گازبا انجام شدن این فرایند،  و شده تجزیه کندي به اتاق دماي در پراکسيد هيدروژن محلول( 3

 دهد.مي افزایش چشمگيري طور به را واکنش سرعت یدید، پتاسيم محلول از

 (مساله -آسان ). صحیح است 2 گزینه 

 ها )پروپين(، به صورت زیر است: ي آلکينواکنش سوختن دومين عضو از خانواده

𝐶3𝐻4 + 4𝑂2
                        
→       3𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂 

اي که این واکنش در حال انجام شدن است، مقدار گاز ثانيه 50ي با توجه به این نمودار، در طول بازه

مول کاهش پيدا کرده است. از آنجا که  2/0ي به اندازه مول و مقدار پروپين 8/0ي اکسيژن به اندازه

است، پس سرعت متوسط مصرف این ماده با سرعت  1ي این واکنش برابر با ضرب پروپين در معادله

 متوسط واکنش برابر خواهد شد.

ماند و نمودار ي پایان واکنش، زماني است که در از لحظه به بعد، غلظت مواد ثابت ميتوجه: نقطه

    آید.چين در ميول بر زمان نيز به شکل نقطهم

𝑅̅واکنش =
∆𝑛(پروپين)

× ضریب  ∆𝑡
=

0/2 𝑚𝑜𝑙

1 × 50 𝑠 ×
1 𝑚𝑖𝑛
60 𝑠

= 0/24 𝑚𝑜𝑙 𝑚𝑖𝑛⁄  

 (یمفهوم –متوسط ). صحیح است 1 گزینه 

اگر نمودار تغييرات آنتالپي واکنش مورد نظر را به صورت به صورت مقابل در نظر بگيریم، براي تبدیل هر مول از 

کيلوژول گرما نياز است. از طرفي، تغيير آنتالپي واکنش تبدیل  aهاي مجزا، مجموعا به به اتم 𝐵2و  𝐴2هاي مولکول

 bبریم که مقدار کيلوژول است. با توجه به نمودار، پي مي aنيز برابر با  𝐴𝐵هاي به مولکول 𝐵2و  𝐴2هاي مولکول

کيلوژول   𝐴𝐵 ، 2𝑎هاي به دو مول از مولکول Bمول اتم  2و  Aاتم مول  2است و در واقع، از تبدیل شدن   2𝑎برابر با 

 شود.گرما آزاد مي

توان گفت براي شود، پس ميکيلوژول گرما آزاد مي  2𝑎هاي سازنده به از اتم 𝐴𝐵از آنجا که براي توليد دو مول 

𝐴شود و در واقع، آنتالپي پيوند کيلوژول گرما آزاد مي aهاي سازنده آن، توليد هر مول از این ماده از اتم − 𝐵  برابر با𝑎 .کيلوژول است  

𝐵بر اساس توضيحات داده شده، مجموع آنتالپي پيوندهاي  − 𝐵  و𝐴 − 𝐴 رابر با ب𝑎  آنتالپي پيوند کيلوژول و𝐴 − 𝐵  نيز برابر با𝑎 کيلوژول است. 

 ها:بررسی سایر گزینه
 از بيشتر ، B و A مجزاي هاياتم پتانسيل انرژيتوان گفت بالاتر است، پس مي AB هايمولکولاز سطح انرژي  B و A مجزاي هاياتم( چون سطح انرژي 2

 .است AB هايمولکول پتانسيل انرژي

 شود.واکنش همانند واکنش سوختن گاز کربن مونوکسيد، گرماده است و درنتيجه، علامت تغيير آنتالپي در آن منفي مي ( این3
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𝐵( بر اساس داده هاي این نمودار، مجموع آنتالپي پيوندهاي 4 − 𝐵  و𝐴−𝐴  قابل محاسبه است اما مقدار آنتالپي هر یک از این پيوندها به صورت مجزا
 يست.قابل محاسبه ن

 (یمفهوم –متوسط ). صحیح است 2 گزینه 

 هاي )ب( و )ت( درست هستند.عبارت

 بررسی چهار عبارت:
 اتن سنگين به صورت زیر است:هاي پليالفِ( ساختار مولکول

 
 اند.شدهاتم کربن دیگر متصل  2پيوند، به  2هاي کربن حداکثر توسط همانطور که مشخص است، در هر مولکول این پليمر، اتم

نگين و اتن سدر واقع، فرمول شيميایي پلي .است اتن هايمولکول در عنصر این جرمي درصد به مشابه سبک، و سنگين اتن پلي در کربن جرمي ب( درصد

ي این هاي کربن در همههاي هيدروژن به اتماست. چون نسبت ميان تعداد اتم 𝐶2𝐻4و فرمول شيميایي اتن به صورت 𝑛(𝐶2𝐻4)اتن سبک به صورت پلي

 ها با هم برابر است.ترکيبات با هم برابر است، پس درصد جرمي کربن نيز در همه آن

 ي پليمر مورد نظر است.ازندهها در مونومرهاي سي عناصر، مشابه به درصد جرمي آناتن و پلي استيرن، درصد جرمي همهدر پليمرهاي افزایشي مثل پلي

فروشي ها ي ميوههاي پلاستيککيسه .هستند شفاف آن از شده ساخته پلاستيکي وسایل و دارد سنگين اتن پلي به نسبت کمتري چگالي سبک، اتنپ( پلي

 سازند.اتن سبک و شفاف ميرا از پلي

 .کنندمي توليد خاصي هايدستگاه در هوا دميدن عمل کمک به و مذاب اتنپلي از را نازک پلاستيکي هايت( ورقه

 (یمفهوم –متوسط ). صحیح است 4 گزینه 

ه نيز از توان گفت نشاستنشاسته از مونومرهاي گلوکز ساخته شده است و از آنجا که گلوکز از عناصر کربن، اکسيژن و هيدروژن تشکيل شده است، پس مي

است. نشاسته، همانند انسولين از کنار هم قرار گرفتن واحدهاي تکراري ساخته شده است و درنتيجه، همانند عناصر کربن، اکسيژن و هيدروژن تشکيل شده 

 ي پليمرها قرار دارد.انسولين در دسته

 ها:بررسی سایر گزینه
𝐶( براي آنکه یک مولکول بتواند در فرایند بسپارش)پليمري شدن( شرکت کند، حتما باید در ساختار خود پيوند 1 = 𝐶 اي. داشته باشد نه هر پيوند دوگانه

𝐶به عنوان مثال، اگر یک ترکيب فقط حاوي پيوند  = 𝑂 تواند در این واکنش شرکت کند.باشد، نمي 

سيانواتن به شود. واکنش توليد پليپيوند اشتراکي وجود داشته و از پليمر حاصل از این ترکيب نيز در توليد پتو استفاده مي 9( در هر مولکول سيانواتن، 2

 صورت زیر است:

 
 چندین گرفتن قرار هم کنار از سلولزي، الياف از هریک( 3

که به اصطلاح، به  است شده ساخته سلولز آسايغول مولکول

شود. هر مولکول سلولز نيز خود ها ليفِ سلولزي نيز گفته ميآن

از اتصال تعداد زیادي مولکول گلوکز به هم ایجاد شده است. 

ي هاي اکسيژن وظيفهتوجه داریم که در یک مولکول سلولز، اتم

 هاي گلوکز به هم را بر عهده دارند. اتصال مولکول

 (یمفهوم – سانآ). صحیح است 3 گزینه 

 هاي )الفِ(، )پ(، )ت( و )ث( درست هستند.عبارت

 بررسی پنج عبارت:
 آید.است. توجه داریم که این ترکيب یکي از ایزومرهاي گلوکز به حساب مي 𝐶6𝐻12𝑂6فرمول شيميایي آن به صورت الفِ( 

گروه عاملي الکلي و یک گروه عاملي  4هاي این ویتامين ساختار مولکولب( ساختار درست ویتامين )ث( به صورت زیر است. همانطور که مشخص است، در 

 استري وجود دارد.
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𝑂−)اتري گروه یک و (𝑂𝐻−)الکلي عاملي گروه 5 ،مورد نظر مولکول درپ(   .دارد وجود (−

 شود.ل ميهاي آب، پيوند هيدروژني تشکيهاي عاملي الکلي موجود در این ترکيب شيميایي و مولکولت( بين گروه

آید و به همين خاطر، در هاي اکسيژن تشکيل شده است، مولکول مورد نظر در مجموع قطبي به حساب ميث( چون قسمت اعظم این مولکول از اتم

 پذیر خواهد بود.هاي قطبي انحلالحلال

 (یمفهوم – متوسط). صحیح است 1 گزینه 

گيرد. تصاویر زیر، ساختار ها قرار ميي هيدروکربنبنزني( محسوب شده و همانند ليکوپن، در دستهي ( یک ترکيب آروماتيک)داراي حلقه𝐶8𝐻8استيرن)

 دهد:هاي استيرن را نشان ميمولکول

 

 ها:بررسی سایر گزینه
𝐶پيوند  4ي بوي آناناس بوده و در ساختار هر مولکول آن (، عامل ایجاد کننده𝐶6𝐻12𝑂2( اتيل بوتانوات)2 − 𝐶  دارد.وجود 

 ساختار در شوند درحالي کهشامل اکسيژن، نيتروژن، کربن و هيدروژن مي دارند، وجود آميد()نوعي پليکولار هايمولکول ساختار در که عناصري( 3

 .شوندمي دیده فقط عناصر اکسيژن، کربن و هيدروژن( دي) ویتامين هايمولکول

ي پارچه شوديم تبدیل خام يپارچه به بافندگي فرایند اثر بر از عمل ریسندگي، حاصل نخ شوند.مي تبدیل نخ به ریسندگي فرایند انجام با پنبه الياف( 4

 شود.ي استفاده تبدیل ميي آمادهخام حاصل نيز بر اثر فراوري، به پارچه

 (یمفهوم – متوسط). صحیح است 1 گزینه 

 ي این پليمر را پيدا کنيم.اسيد سازندهديآمين و با توجه به ساختار رسم شده، باید ساختار دي

استر را تشکيل ي پليآمين سازندهموجود در ساختار دي ′𝑅گيرد،  گروه هاي نيتروژن از گروه عاملي آميدي قرار ميآميد که بين اتمقسمتي از یک پلي

آميد را ي مولکول پلياسيد سازندهاز مولکول دي 𝑅گيرد نيز گروه مي هاي کربن گروه عاملي آميدي قراراستر که بين اتمدهد و قسمتي از مولکول پليمي

 دهد.تشکيل مي

 کنيم.آمين، به روش زیر عمل مياسيد و ديبراي یپدا کردن ساختار دي

 
 وجود دارد.اتم کربن  3آمين مورد نظر نيز اتم کربن و در ساختار دي 12اسيد مورد نظر همانطور که مشخص است، در ساختار دي

واحد تکرار  2آميد با دهد که در انتها منجر به توليد یک مولکول پليآميد را نشان ميمونومر مختلفِ براي توليد یک مولکول پلي 4تصویر زیر، واکنش بين 

 شود.آميد، از اتصال دو مونومر مختلفِ حاصل ميي این پليشود. توجه داریم که هر واحد تکرار شوندهشونده مي

 
هاي شرکت کننده در این واکنش و یک واحد کمتر از دوبرابر هاي آب توليد شده، یک واحد کمتر از تعداد مونومرهمانطور که مشخص است، تعداد مولکول

 شمار واحدهاي تکرارشونده در آن است.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روز ۹۰کنکور در  یستز ۱۰۰تا  ۰ یبندجمع
 :شامل

 روزانه یمطالعات برنامه

 روزانه یبندجمع جزوه

 روزانه آزمون

 

 یدو نظام جد یمنظام قد یژهو
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