
                                                      

  

 طراحان سوال گوییپاسخ مدت تا شماره از شماره تعداد سوال درس

 دپارتمان زمین شناسی ماز دقیقه 10 10 1 10 زمین شناسی

 ماز ریاضیدپارتمان  دقیقه 55 40 11 30 ریاضی

 دپارتمان زیست ماز دقیقه 50 90 41 50 زیست شناسی 

 دپارتمان فیزیک ماز دقیقه 40 130 91 20 فیزیک )پایه(

 دپارتمان شیمی ماز دقیقه 20  160  131 15  شیمی )پایه( 
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 . شود می رفتار مقررات برابر متخلفین با و باشد می مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقی و حقیقی اشخاص تمامی براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونیکی) روش هر به سؤالات تکثیر و چاپ حق
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شیمی

مسئول درس•

فرشاد هادیان فرد•

طراحان همکار•

میعاد هنروری•

ویراستار•
محمد هادی اسماعیلی•

فیزیک

مسئول درس•
یسعید باب الحوائج•

طراحان همکار•

مازیار غنی•

ویراستار•

سینا پرهیزکار•

زیست

مسئول درس•
محمد رسول خنجری•

طراحان همکار•

محمدکریم آذرمی•

هادی حسن پور•

ویراستار•

علی طهماسبی•

ریاضی

مسئول درس•

انامیرحسین عبداللهی•

طراحان همکار•

کاظم اجلالی•

ویراستار•

امیرحسین کلابی•

زمین

مسئول درس•

حمیدرضا عالیلو•

طراحان همکار•
سلیمان علیمحمدی•

ویراستار•
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 . شود مي رفتار مقررات برابر متخلفين با و باشد مي مجاز «ماز گروه» مجوز با تنها حقوقي و حقيقي اشخاص تمامي براي آزمون برگزاري از پس...(  و الکترونيکي) روش هر به سؤالات تکثير و چاپ حق
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 5/1/99شنبه سه  ماز آزمون سوالگردآورندگان دفترچه 

 



 1صفحه  12مرحله  -آزمون اختصاصی ماز                                                زمین شناسی 

 

 کدام مورد صحیح است؟ 

                                                                  .نیست ثابت زمین چرخش سرعت کپلر، دوم قانون طبق (1     

 .داراست را مقدار بیشترین ماه تیر در و کمترین ماه دی در نجومی واحد (2     

 .است ثابتی مقدار همواره قطبی، مدار در سال طول در روز و شب زمان مدت بین اختلاف (3     

                                                               .کند می تغییر سال طول در خورشید تابش زاویه جغرافیایی، عرض یک در (4     

 است؟ دادن رخ حال در ویلسون چرخه مراحل از یک کدام شده مشخص قسمت های در نقشه، به توجه با 

1) A :برخورد - B: شدن بسته - C: برخورد 

2) A :گسترش - B: شدن بسته - C: برخورد 

3) A :برخورد - B: گسترش - C: بازشدگی 

4) A: بازشدگی – B: گسترش – C: برخورد 

 

 است؟ لازم «مسکوویت» بزرگ بسیار های ورقه تشکیل برای شرایط، کدام 
 .باشد شده تزریق رسوبی لایۀ دو فاصل حد در فرار مواد و آب حاوی مذاب( 1

 .کند همراهی پتاسیم و آلومینیم سیلیکات متنابهی مقدار را، شده تشکیل مذاب (2

 .باشد داشته فراوان اررَف مواد و آب ماگما، اعظم بخش تبلور از پس مانده باقی مذاب (3

                             .باشد شده تزریق ها سنگ های شکاف بین در فلزی های یون حاوی داغ بسیار های آب (4

   سطح ایستابی تقریبا از کدام مورد زیر تبعیت می کند؟  
 ( میزان نفوذپذیری خاک 2                                                     نوع آبخوان( 1
 زمین سطح ( توپوگرافی4                                          انرژی آب زیرزمینی( 3

 دبی باشند، باز چهارم سه تا دیگر نیمی و چهارم یک تا  منافذ از نیمی اگر. است مفروض زیر شکل به کانال یک دریچه 

𝒎 :آب سرعت) ؟، چند متر مکعب بر ثانیه استاست پرآب کاملا کانال که زمانی در دریچه محل در آب

𝒔
 5 )  

1 )5/2   

2 )5 

3 )1 

4 )25/2 
 

 بر آن تأثیر و ها گسل مجدد فعالیت احتمال موارد، کدام از استفاده با شناسان زمین ها، سازه یابی مکان مطالعات در 
 می کنند؟  مشخص را ها سازه

  دسترس در قرضۀ مصالح و منطقه شناسی زمین شرایط (1

 منطقه مورفولوژی و سازه احداث محل مختلف نقاط در ها گمانه حفر (2

 کره سنگ های ورقه نسبی حرکت میزان و صحرایی بازدیدهای از حاصل اطلاعات (3

 ها لرزه زمین تاریخی اطلاعات و نگاری لرزه های دستگاه توسط شده ثبت های داده (4

 محسوب سمی عنصر عنوان به گاهی و نیاز مورد و اساسی عنصر عنوان به بدن در گاهی عناصر، مجموعه کدام 

 شوند؟می

 مس،سدیم،طلا،روی (2 روی،مس، سرب، طلا (1  

 سرب،فسفر،کادمیم،سدیم( 4 منیزیم،مس،کادمیم،منگنز (3  



 2صفحه  12مرحله  -آزمون اختصاصی ماز                                                 زمین شناسی

 

موازی سطح زمین کدام یک از امواج زمین لرزه بدون جا به جایی قائم، هم راستای ارتعاش و هم جهت انتشار موج، در  
  است؟

1 )S                                  2 )R                             3 )P                                  4 )L 
 

 حاوی کدام فسیل ها باشند تا شکل یک تاقدیس باشد؟ Bو  Aبه ترتیب لایه های  

 خزنده اولین -پستاندار ( اولین1

 پرنده اولین -گلدارگیاه  ( اولین2

 سرپایان اولین -دوزیست ( اولین3

  دایناسور اولین -آونددار گیاه ( اولین4

 

 :جز بههستند، اقیانوسی، میان های کوه رشته میانی محور از مذاب مواد خروج نتیجۀ موارد همۀ 
 اقیانوسی جدید پوستۀ تشکیل (1

 انواعی از سنگ های آذرآواری تشکیل (2

  زمین در گذاری رسوب و فرسایش  تداوم (3

 اقیانوسی های گودال محل در هم به کره سنگ های ورقه شدن نزدیک (4

 
 



 3صفحه  12مرحله  -آزمون اختصاصی ماز                                                       ریاضی

 

نفر  17نفر فقط والیبال و  21کنند، که از این تعداد های والیبال و بسکتبال فعالیت مینفر در رشته 45در یک مدرسه  -11

سکتبال بازی می شته فقط ب ضافه کنیم به تعداد  5کنند. اگر به افراد هر ر شته فعالیت نفر ا افرادی که در هر دو ر

 کنند چند نفر است؟ شود، پس از این تغییرات تعداد اعضائی که در این دو رشته فعالیت مینفر اضافه می 2کنند می

1 )53 2 )48 3 )55 4 )51 
 

ساحت یک مثلث قائم -12 ستند برابر م سابی ه ضلاع آن جملات متوالی یک دنباله ح ست محیط این  150الزاویه که ا ا

 مثلث کدام است؟ 

1 )48 2 )36 3 )24 4 )60 
 

, حسابی  هایدر دنباله -13 , , ,15 19 23 ,و  27 , , ,5 1117  چند عدد چهار رقمی مشترک وجود دارد؟  23

1 )752 2 )751 3 )750 4) 749 
 

اسییت. جمله دهم این دنباله کدام  64و حاصییلضییره آنها  21هندسییی موموع سییه جمله اول برابر  دنبالهدر یک  -14

 طبیعی است(عددی است؟)قدر نسبت این دنباله 

1 )172 2 )192 3 )182 4 )202 
 

وج نفر را به تصییادا انتباه کرد بروریکه بین آنها فقط یک ز 4توان زوج )زن و شییوهر( به چند طریم می 6از بین  -15

 ( وجود داشته باشد؟ شوهر)زن و 

1 )240 2 )960 3 )5760 4 )480 
 

,با ارقام  -16 , , , ,1 2 3 4 5 سه رقمی بدون تکرار ارقام می 6 شت چند عدد  تر از دهگان و بروریکه رقم یکان بزرگتوان نو

 صدگان باشد؟ رقم تر از رقم دهگان بزرگ

1 )10 2 )20 3 )40 4 )30 
 

 های زیر صحیح است؟ چه تعداد از گزاره -17

 الف( رنگ چشم افراد متغیر کیفی اسمی است.

 ه( تعداد روزهای بارانی یک شهر متغیر کمّی پیوسته است. 

 کیفی ترتیبی است.پ( گروه خونی افراد متغیر 

 ت( شدت زلزله متغیر کمّی پیوسته است.

 مندی مراجعان یک بانک از خدمات بانک متغیر کیفی ترتیبی است. ث( میزان رضایت

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

 
 
 
 
 
 
 



 4صفحه  12مرحله  -آزمون اختصاصی ماز                                                       ریاضی

 

,های داده از -18 , , , , , , , , ,11 7 5 8 7 2 2 3 6 6 چکهای بزرگداده 17 چارک سییوم و کو حذا تر از  چارک اول را  تر از 

 مانده چقدر است؟های باقیضریب تغییرات داده .ایمکرده

1 )5 7

21
 2 )4 7

21
 3 )2 7

21
 4 )7

21
 

 

ضریب تغییرات  10داده آماری مقدار میانگین برابر  60در  -19 ست اگر داده 2/0و  ,های ا , ,12 13 13 ها حذا از دادهرا  14

 چند است؟  تقریباً های جدیدکنیم واریانس داده

1 )15/4 2 )4/5 3 )21/5 4 )1/4 
 

عه می -20 ند زیرمومو یک رقمی چ عداد طبیعی  عه ا عدد اول در این برای مومو قد دو  حدا که  توان نوشییت بروری

 ها وجود داشته باشد؟ زیرموموعه

1 )352 2 )340 3 )320 4 )374 
 

xاگر  -21 y  33 xباشد و حاصد  3 y3  باشد مرلوبست حاصد 80برابر  3 x y
 ؟کدام است 2

1 )

2
3239 3 2 )




7
3239 3 3 )

7
3239 3 4 )




2
3239 3 

 

xاگر  -22 0  وx
x

 2
2
1

xحاصد ،  7
x

3
3
 چند است؟  1

1 )21 2 )9 3 )18 4 )27 
 

xاگر  -23  12 yو  72  16 xدر این صورت حاصد  128 y3  کدام است؟  3

     1 )144 6      2 )96 6        3 )288 6        4 )384 6 
 

xنامعادله  های موموعه جواه -24 x

x






2

3
3 6

1
8

 کدام است؟  

    1 ) R  2     2 ) ,2        3 ) ,2 2        4 ) 
 

xنامعادله  های موموعه جواه -25 x  2 3 2  کدام است؟  1

    1 )R ,
 


 
 
 

3 5 3 5

2 2
       2 ),

  
 
 

3 5 3 5

2 2
 

    3 ),
 
 
 

5 5

2 2
       4 )R ,



 
 
 

5 5

2 2
 

 

 



 5صفحه  12مرحله  -آزمون اختصاصی ماز                                                       ریاضی

 

معادله درجه دوم  mکدام مقدار  یبه ازا -26   m x mx m    21 3  مثبت است؟  جواهدارای دو  0

1 ) , , 
 
 
 

6
2

5
     2 ) ,1 3                       3 ) ,01                        4هیچ مقدار ) 

 

xهای معادله درجه دوم جواه -27 ax b  2 xهای معادله جواهاز معکوس  0 x  22 3 1 یک واحد کمتر  0

aاست حاصد  b2  کدام است؟  2

1 )16 2 )21 3 )25 4 )18 
 

6د محیط پنوره برابر باگر در پنوره شییکد مقا -28 چقدر باشیید تا پنوره بیشییترین نوردهی را  yباشیید مقدار  3

 داشته باشد؟ 

1 )6 3

2
  2 )3 6

2
 

3 )6 3

4
  4 )3 3

2
 

 

نمودار سییهمی به معادله  mبه ازاء کدام مقادیر  -29   y m x x m    21 2 از ناحیه چهارم دسییتگاه فقط  1

 گذرد؟مبتصات نمی

 1 ) ,11                      2 )   ,  1 0        3 ) ,11                     4 ) ( , ] 11 0 
 

xهای معادله تعداد جواه -30 x  2 2 1  کدام است؟  1

 4( 4 3( 3 2( 2 ( صفر1
 

اگر نمودار تابع  -31  x Kf x m 3  از نقاطB , A
1 0

9 3
Kبگذرد آنگاه حاصد  

mlog 


3
 کدام است؟  2

1 )3 2 )2 3 )4 4 )1 
 

شکد زیر مربوط به نمودار  -32   x a
b

f x log


  است. مقدار f K18  کدام است؟ 

1 )7   

2 )3  

3 )5   

4 )9 

 

 

 

 

x 

y 

x x 

x 

y 

2 

2 6 K 
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 3 هر پس از Bویروس جمعیتّ  دقیقه و 6 هر پس از Aویروس  جمعیتّکنیم. را کشییت می Bو  Aدو نوع ویروس  -33

صف ویروس  Aشود. اگر جمعیتّ اولیه ویروس دقیقه دو برابر می شد پس از  Bن چند  Aدقیقه جمعیتّ ویروس  30با

 خواهد شد؟  Bبرابر ویروس 

1 )64                             2 )32                            3 )
1

64
                          4 )

1

32
 

 

xlogاگر  -34 / 2 14 xباشد، در این صورت عدد  28

1
 گیرد؟ای قرار میدر چه بازه 3

1 ),
 
 
 

1 1

64 16
 2 ),

 
 
 

1 1

32 16
 3 ),

 
 
 

1 1

16 4
 4 ),

 
 
 

1 1

4 2
 

 

 کدام است؟  xزیر مقدار  شکددر  -35

1 )8  

2 )7 

3 )13 

4 )12 

 

خری که ارتفاع بر روی وتر ایواد دو پارهطول و نسییبت  20الزاویه طول ارتفاع وارد بر وتر برابر در یک مثلث قائم -36

16کرده است 
25

 تر مثلث چند است؟ باشد طول ضلع کوچکمی 

1 )4 41 2 )16 41 3 )2 41 4 )8 41 
 

شکد مقابد  -37 ضلاع و متوازی ABCDدر  ساحت مثلث  MN    ABالا ست و م  ،ONCا
4
9

ساحت مثلث    OAMم

AMاست حاصد 

AD
 کدام است؟  

1 )
2

3
 2 )

5

3
 

3 )
3

5
 4 )

3

2
 

 

 

 

 

 

16 

4 
x 

y y  

A B 

C D 

M N 
O 



 7صفحه  12مرحله  -آزمون اختصاصی ماز                                                       ریاضی

 

aاگر  ،از اعداد در یک دنباله -38 1 aو  1 2 nو برای هر  1  شیم  3 شته با nدا n na a a  1 صورت  2 در این 

aحاصد  a9  چند است؟  8

1 )34 2 )55 3 )21 4 )89 
 

xاگر  -39  mxهای معادله جواه یکی از  2 x

x x x x x


 

  

2

2 3 2
1 1

1
 باشد، این معادله چند جواه دیگر دارد؟  

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1
 

شهر  -40 شهر  Aاز  سفالت و  B 3به  شهر  4راه آ شهر  Bراه خاکی و از  سفالت و  C ،5به  رد. راه خاکی وجود دا 6راه آ

کار به  برود با این شرط که از هر راهی آغاز کرد از همان راه ادامه دهد. این Cشهر به  Aخواهد از شهر مسافری می

ز راه منظور از اینکه از هر راهی آغاز کرد از همان راه ادامه دهد این اسییت که اگر ا)پذیر اسییت؟ چند طریم امکان

 ی ادامه دهد(آسفالت شروع کرد از راه آسفالت ادامه دهد و اگر از راه خاکی شروع کرد از راه خاک

1 )39 2 )41 3 )24 4 )15 

 



 8صفحه             12مرحله  -آزمون اختصاصی ماززیست شناسی                                                        

 
 

 ، مطابق کنکور سراسری است.تاکسونومی بلوم بر اساس سطوح یادگیری این آزمون سوالات تعداد نسبی

شود. تحریک میهای جانبی کند، تولید نوعی هورمون در جوانههنگامی که ساقۀ یک گیاه در حضور نور همه جانبه رشد می 
 کدام عبارت، دربارۀ این هورمون صحیح است؟

 تواند سبب رشد بافت شود.ای می( بدون تحریک تقسیم یاخته1
 یابد.( با افزایش رسیدنِ میوه، میزان تولید آن در بافت میوه کاهش می2
 تواند سبب ایجاد ریشه در تودۀ کال شود.های رشد می( در عدم حضور دیگر هورمون3
 کند.کنندۀ دیواره در برگ را تحریک میهای تجزیهافزایش نسبت آن به اکسین، تولید آنزیم (4
 ای است؟در دستگاه تنفس انسان، انتهای بخش هادی برخلاف ابتدای آن دارای چه مشخصه 

 ( محل تبادل گازها بین خون و هواست.2   هایی با بیش از یک مژک دارد.( یاخته1
 کند.های هوا ایجاد می( مانعی در برابر ورود ناخالصی4   ف و غضروف است.( دارای ماهیچۀ صا3
هایی که توسط آمینواسید گلوتامات تحریک هایی که در پوست دارای پوششی چندلایه هستند، .................. گیرندهگیرنده 

 شوند، ..................می
 د.شوننوعی گیرندۀ حس وضعیت محسوب می -( برخلاف1
 کنند.ها از عرض غشا، پتانسیل عمل ایجاد میبا انتقال فعال یون -( همانند2
 اند.های پوششی در اطراف خود احاطه شدهتوسط یاخته -( همانند3
 کنند.در پی تغییر شکل خود، پیام عصبی تولید می -( برخلاف4
 کدام گزینه، درست است؟ 

 ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست.دار بهترین شرایط ( در پستانداران کیسه1
 شود.میهایی با اندوختۀ غذایی زیاد تولید پستانداران تخمک از ( در بعضی2
 ها ارتباط برقرار کنند.های دیگر با آنتوانند با تشخیص فرومونِ گونه( مارها می3
 کند.لاد )هاپلوئید( تولید میجنین نقش دارد، تخمکِ تک نگهداری( هر جانوری که در 4
ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین در چرخۀ یاخته 

 دهد؟روی می

 شوند.های دوک متصل میها به رشته( کروموزوم2  شوند.های دوک تقسیم تولید می( پروتئین1
 شوند.( سانتریول )میانک(ها از هسته دور می4  شود.ن میئ( مطمDNA( یاخته از سلامت دِنا )3
 طور طبیعی، در انتهای یک دورۀ جنسی .................. ابتدای آن ..................به 

 شود.های جنسی موجب کاهش ضخامت دیوارۀ رحم میغلظت کم هورمون -( همانند1
 یابد.های محرک غدد جنسی در خون کاهش میغلظت هورمون -( برخلاف2
 شود.تغییر ناگهانی در میزان غلظت استروژن خون ایجاد می -( همانند3
 غلظت استروژن خون بیشتر از غلظت پروژسترون است. -( برخلاف4
 طور حتم ..............گیرد، بهها صورت میشدن دهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبششکه باز و بسته در نوعی ماهی 

 دۀ مخاطیِ سطح بدن در جلوگیری از خروج آب از بدن نقش دارد.( ما1
 گردد.( فشار خون موجب تراوش خون در کلیه و تولید ادرار غلیظ می2
 آورد.های دو سوی بدن، مادۀ ژلاتینی را به حرکت در می( جریان آب در کانال3
 انه وجود دارد.( فقط در یکی از خطوط دستگاه دفاعی بدن، امکان شناسایی یاختۀ بیگ4
 کدام عبارت، دربارۀ بافتی که در نوک ریشۀ لوبیا قرار دارد، درست است؟ 

 کند.( با ترشح نوعی بسپار )پلیمر(، نفوذ ریشه به درون خاک را تسهیل می1
 کند.ها را هسته اشغال میهایی تشکیل شده که بیشتر حجم آن( از یاخته2
 نمایند.اوم، کوتین را سنتز میطور مدهای سطح بیرونی آن به( یاخته3
 کند.های خود سه نوع سامانۀ بافتی تولید می( ضمن تقسیم یاخته4
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ای تشکیل شد. کدام عبارت، دربارۀ دستگاه حفرهدر تاریخ تحول جانداران، نخستین بار در گروهی از جانوران قلب سه 
 گردش خون در این جانوران، درست است؟

 های قلب عبور کند.تواند از درون بطنتیره و روشن می( برخلاف ماهی، خون 1
 شود.ها تلمبه می( فقط در برخی انقباضات بطنی، خون به سمت پوست و شش2
 شود.ها به دهلیز چپ وارد می( همانند خزندگان، خون روشن پس از خروج از شش3
 مام بدن است.دار به تها، انتقال یکبارۀ خون اکسیژن( مزیت دستگاه گردش خون آن4
 ایِ میوکارد )ماهیچۀ قلبی( درست است؟های ماهیچهکدام عبارت، دربارۀ بعضی یاخته 

 کنند.بیشتر مادۀ ژنتیک خود را در یک هسته نگهداری می( 1
 ( از طریق صفحات بینابینی، قادر به انتشار پیام استراحت هستند.2
 دهند.بطن راست انتقال می ( پیام انقباض را به سرعت از دیوارۀ دهلیز راست به3
 کنند.( در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، پیام الکتریکی را از گره پیشاهنگ به گره دوم منتقل می4
 شوند، درست است؟هایی که در بدن یک زن بالغ تولید میچند مورد، دربارۀ همۀ اووسیت 

   دارای یک مجموعۀ کروموزومی هستند. -الف
 و کروماتیدی هستند.های ددارای کروموزوم -ب
 شوند.توسط بیش از یک لایه یاختۀ فولیکولی احاطه می -ج
 کنند.مانند در طول لولۀ رحمی حرکت میتوسط زوائد انگشت -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 نماید؟کامل می نادرستیکدام گزینه، عبارت زیر را به  

 ..................«.................. دارد، طور طبیعی در بدن انسان، ششی که اندازۀ به»
 گیرد.بر روی پردۀ دیافراگم قرار می -( کوچکتری1
 های حبابکی اختصاص داده است.بیشترِ حجم خود را به کیسه -( بزرگتری2
 کند. شدن نای دریافت میعلاوه بر نایژۀ اصلی، یک نایژۀ دیگر را قبل از دو شاخه -( بزرگتری3
 های حبابکی خود است.درون مجاری و کیسه هوا ml500بعد از یک دم عادی، دارای بیش از  -( کوچکتری4
 ای دارند؟کنند، چه مشخصهکرده و انتقال مواد را کنترل میهایی که به صورت صافی عملدر ریشۀ گیاهان، یاخته 

 وند.توانند مانع از خروج آب و مواد معدنی از استوانۀ آوندی ش( نمی1
 عهده دارند.( در بیشتر گیاهان نقش اصلی را در انتقال شیرۀ خام به2
 شوند.ها در استوانۀ آوندی می( در نهایت موجب کاهش تجمع آب و یون3
 شوند.ها می( آب و مواد محلولِ آن فقط از مسیر سیمپلاستی وارد این یاخته4
 .................. یاختۀ تخم در بدن انسان .................. یاختۀ کوچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه 

 آورد.وجود میتری بههای کوچکضمن تقسیمِ خود، یاخته -( همانند1
 کند.در محل تولید خود، شروع به تقسیم میتوز می -( برخلاف2
 دهد.ضمن تقسیم خود، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام می -( برخلاف3
 شوند.کنند، که ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم میهایی را تولید مییاخته -( همانند4
 کدام عبارت، دربارۀ گردش خون کلیه درست است؟ 

 کنند.های کلیه وارد میهای هر کلیه خون را به انشعابات سرخرگی در ستون( سرخرگ1
 شود.یتری تقسیم مهای کوچک( انشعاباتِ سرخرگ کلیه در بخش مرکزی به سرخرگ2
 سازد.ای را میکننده، شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله( سرخرگ وابران در اطراف مجرای جمع3
 کند.ای دریافت می( انشعابی از سیاهرگ کلیه، خون را از شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله4
. سرلادِ رویشی جوانه را به سرلاد طور معمول، گیاه .................. با شکستن یک شب بلند توسط جرقۀ نوری، .................به 

 زایشی تبدیل کند.

 تواندنمی -( داوودی همانند شبدر2   تواندمی -( شبدر برخلاف داوودی1
 تواندمی -( شبدر همانند داوودی4   تواندمی -( داوودی برخلاف شبدر3
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور حتم ................. بهدر بخشی از دستگاه گوارشِ .»
 رسد.جذب مواد غذایی به پایان می -شودای کامل مییاخته( ملخ که گوارش برون1
 شود.های گوارش ترشح میانواعی از آنزیم -( کبوتر که بلافاصله بعد از معده قرار دارد2
 ریز وجود ندارد.های برونامکان ترشح سلولاز از یاخته -کندجویده را از مری دریافت می(گاو که مواد نیمه3
 شوند.با گوارش مکانیکی، مواد غذایی به ذرات ریزی تبدیل می -( کرم خاکی که قبل از معده قرار دارد4
( باشند، چه مشخصۀ DNAتوانند حاوی بیش از یک مولکول دِنا )همۀ ساختارهایی که در یک یاختۀ یوکاریوتی می 

 رند؟مشترکی دا

 هایی در تولید شکل رایج انرژی دخالت دارند.( با بیان ژن1
 شود.( دارای یک هستک هستند که قبل از شروع تقسیم، ناپدید می2
 کنند.( خود را همانندسازی میDNA( فقط قبل از شروع تقسیم یاخته، دِنا )3
 کنند.ایجاد میها، نوکلئوزوم ( به دور هیستونDNAخوردن مولکول دِنا )( با پیچ4
 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«طور طبیعی، بخشی از .................. چشم انسان، به»
 شود.توسط مایع زلالیه تغذیه می -( پردۀ سفیدرنگ1ِ
 پوشاند.سطح جلوییِ عدسی را می -( بخش رنگینِ 2
 شود.دمختار کنترل میتوسط اعصاب خو -( ماهیچۀ عنبیۀ3
 با جسم مژگانی در تماس هستند. -ۀیهای عصبیِ شبک( یاخته4
 به منظور انقباض یک ماهیچۀ اسکلتی در بدن انسان، وقوع چند مورد همواره الزامی است؟ 

 ارسال پیام عصبی از بخش حرکتی در قشر مخ -الف
 ایبازشدن نوعی کانال یونی در غشای یاختۀ ماهیچه -ب
 ایجاد یک موج تحریکی در طول غشای یاختۀ ماهیچهای  -ج
 کلسیم اتصال سرهای میوزین به رشتۀ اکتین در حضور یون -د

 ایدر سیتوپلاسم یاختۀ ماهیچه ATPهای شدن مولکولساخته -هـ
1 )5 2 )2 3 )3 4 )4 
 کدام موارد به ترتیب دربارۀ لایۀ بیرونی و لایۀ درونی پوست انسان درست است؟ 

 ضخامت بیشتری دارد -تواند حاوی یاختۀ دندریتی باشدی( م1
 های دندریتی داردیاخته -کندهای کلاژن و کشسان تولید می( رشته2
 چند لایه یاختۀ سنگفرشی دارد -( ضخامت کمتری دارد3
 تواند حاوی پادتن باشد.می -( مویرگ لنفی دارد4
ای با .................. در انتهای رود که یاختهانتظار می n2=28جانوری طور طبیعی، ضمن شروع تقسیم میوز در یک یاختۀ به 

 .نشودمرحلۀ ..................  مشاهده 
 2پروفاز  -( دو جفت سانتریول2  2آنافاز  -کروموزوم 28( 1
   2متافاز  -نوکلئوتیدِ خطیرشتۀ پلی 56( 4  1آنافاز  -سانترومر  56( 3
 شود، درست است؟تولید می زیستا و زایاهایی که توسط گیاهان گل کدام عبارت، دربارۀ همۀ 

 ( در نخستین حلقۀ خود، بیش از یک کاسبرگ دارند.1
 ای با توانایی میوز هستند.هستههایی تک( دارای یاخته2
 سازند.( حداقل در یک حلقۀ خود، گامتِ غیرمتحرک می3
 ار داشته باشد.ها قرتر از کاسبرگتواند پایین( تخمدان نمی4
 شود، درست است؟های ساقه میگیاهی که موجب افزایش رشد طولی و تکثیر یاخته کدام عبارت، دربارۀ نوعی هورمون 

 شدنِ میوۀ نارس نقش دارد.( همانند اتیلن، در رسیدن و درشت1
 کند.های جانبی ممانعت می( برخلاف سیتوکینین، از رشد جوانه2
 های بدونِ دانه کاربرد دارد.کردنِ میوهتولید و درشت( همانند اکسین، در 3
 شود.( برخلاف جیبرلین، در حضور سیتوکینینِ اندک سبب تشکیل ریشه می4
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گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می 
 .............«.....هایی از مغز قرار دارد که قطعاً بخش

 اند.های چهارگانه قرار گرفته( بالاتر از برجستگی1
 کنند.های حسی را به تالاموس ارسال می( همۀ پیام2
 هایی هستند که در تنظیم تنفس نقش دارند.( حاوی نورون3
 های صافِ دیوارۀ حلق نقش دارند.( در صدورِ دستور انقباض ماهیچه4
 است؟ نادرستکدام گزینه،  

 های ارثی فرد مطلع شد.توان از بیماری(ی افراد میDNAبا بررسی دِنا ) (1
 اند.های طبیعی و قابل مشاهدهدنبال علت پدیده( پژوهشگران علوم تجربی فقط به2
 های مختلف آن است.شده در کروموزوم( نمو هر موجود زنده، وابسته به اطلاعات ذخیره3
 شود.زنده، غشایی با دو لایۀ فسفولیپیدی یافت می( در نخستین سطح حیاتِ هر موجود 4
 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«وجه مشترک آنزیم پپسین در معدۀ انسان با .................. در آن است که »
 شود.رانی )اگزوسیتوز( میهای پوششی برونتوسط یاخته -( لیپازهای پانکراس1
 کند.ضمن فعالیت خود، آب را تجزیه می -شده از رودهپروتئازهای ترشح (2
 شود.سبب ایجاد تغییر در ساختار انواعی پروتئین می -اسید( کلریدریک3
 کند.پار )مونومر( تبدیل میمر( را به تکیک نوع بسپار )پلی -( آمیلاز4
هایی که در ساختارِ لولۀ گرده، کدام عبارت، دربارۀ همۀ هسته ( و تشکیلn2افشانی یک گیاه نهاندانۀ دیپلوئید )ضمن گرده 

 شوند، صحیح است؟لولۀ گرده دیده می

 حاوی یک مجموعۀ کروموزومی هستند. -ب   اند.درون لولۀ گرده تشکیل شده -الف
 طور طبیعی قادر به انجام تقسیم نیستند.به -د  یابند.با ورود به کیسۀ رویانی لقاح می -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

های خود موجب انگیزی دارد، .................. گیاهانی که از طریق گرهکگیاهی که در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت 
 کنندۀ نیتروژن همزیستی دارد که ..................های تثبیتشوند، با نوعی از باکتریایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن می

 هستند. ATPبه ساخت نوری  قادر -( برخلاف1
 توانند نوعی مادۀ معدنی را تثبیت کنند.می -( برخلاف2
 کنند.های گیاه زندگی میها و دمبرگدرون شاخه -( همانند3
 برای تأمین همۀ مواد آلی مورد نیاز خود، وابسته به گیاه هستند. -( همانند4
 زیر مناسب است؟، کدام گزینه برای تکمیل عبارت با توجه به شکل مقابل 

  ..................« B.................. گویچۀ  Aطور طبیعی، گویچۀ به»
 به دومین خط دفاعی بدن تعلق دارد. -( برخلاف1
 ژنی است.های سازندۀ گیرندۀ آنتیفاقد ژن -( همانند2
 شود.خوار تبدیل میبه نوعی گویچۀ سفیدِ درشت -( برخلاف3
 ها خارج شود.با تراگذری )دیاپدز( از دیوارۀ بعضی رگ تواندمی -( همانند4
 پردازند، درست است؟دارانی که از طریق آبشش به تبادل گازها با محیط میکدام عبارت، دربارۀ همۀ مهره 

 توانند تعداد زیادی گامت را به آب پیرامون خود وارد کنند.( می1
 کنند.شناسایی میژن میکروب را ( در خطوط دفاع اختصاصی، آنتی2
 کند.( خون ضمن یکبار گردش در بدن، تنها یک بار از سطوح تنفسی عبور می3
 شود.ها و سه پردۀ مننژ کاملاً محفاظت می( طناب عصبی پشتی توسط استخوان مهره4
 شود، درست است؟ذخیرۀ انرژی در بدن محسوب می نکدام عبارت، دربارۀ بافتی که بزرگتری 

 شود.نوع بافت اصلی بدن محسوب می ( یکی از چهار1
 ای و فاقد توانایی میتوز هستند.های آن چندهسته( یاخته2
 های ساخته شده در روده است.( محل مصرف برخی کیلومیکرون3
 شود.های خونی منفذدار تغذیه میطور مستقیم توسط مویرگ( به4



 12صفحه             12مرحله  -آزمون اختصاصی ماززیست شناسی                                                        

 
 

 کند؟ چند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل می 

ها از نظر .................. مشابه و از نظر .................. با ساز یک فرد بالغ، همۀ اسپرماتیدها و اسپرمهای اسپرمبیعی در لولهطور طبه»
 « اند.هم متفاوت

 توانایی تقسیم هسته -محل تولید -ب    شکل ظاهری -عدد کروموزومی -الف
 تعداد میانک )سانتریول(ها  -تعداد کروماتیدها -د   تماس با یاختۀ سرتولی -داشتن هستۀ فشرده -ج
1)1                                 2)2                                       3)3                                    4)4       
 کدام گزینه، درست است؟ 

 هد.تواند با ذخیرۀ آلومینیم از مواد سمی خاک بکا( نوعی سرخس می1
 کند.( کمبود فسفر برخلاف کمبود نیتروژنِ خاک، رشد گیاهان را محدود نمی2
 پردازند.ساکاریدی در کریچه به ذخیرۀ آب میکمک ترکیب پلی( بعضی گیاهانِ مناطق خشک به3
 شود.خوار میای در جانور گیاه( نوعی آلکالوئید در دفاع شیمیایی گیاه تنباکو، موجب توقف تنفس یاخته4
 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 «توان .................. را مشاهده نمود.رو، میبین ثبت نقاط .................. در منحنی نوار قلب روبه در حد فاصل»
1 )A  وB- هاورود پیام انقباض به بطن 
2 )B  وC- بطنی-های دهلیزیبازشدن دریچه 
3 )C  وD-  استراحت در ماهیچۀ دهلیزهاشروع 
4 )E  وF- های قلبیبازبودن همزمان همۀ دریچه 
ساختاری در مغز گوسفند که در .................. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز  

 انسان است که ..................
 مرکز پردازش اغلب اطلاعات حسی است. -( لبِۀ پایین بطن سوم1
 شود.جزئی از مغز میانی محسوب می -یز )رومغزی(ف( در عقبِ اپی2
 کند.های مخ را به هم متصل میکرهنیم -ای( بالای رابط پینه3
 حاوی درخت زندگی است. -النخاع و مخچه( بین بصل4
 کدام عبارت، دربارۀ تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان درست است؟ 

 شود.رویشی استفاده میهای ( همواره برای تکثیرِ غیرجنسی گیاهان از بخش1
 گیرد.ای از یک گیاه بر روی گیاه پایه قرار می( در پیوندزدن، همواره شاخه2
 شود.( در روش خوابانیدن، در فاصلۀ بین دو گره ساقه، ریشۀ جدید ایجاد می3
 کند.هایی بر روی ریشه ایجاد می( درخت آلبالو برای تکثیر رویشی خود، جوانه4
 رۀ دستگاه عصبی انسان صحیح است؟کدام گزینه، دربا 

 ها قطر کمتری نسبت به بخش گردنی دارد.( بخش پایانی نخاع در انتهای ستون مهره1
 ( هر عصب متعلق به دستگاه عصبیِ محیطی دارای دو ریشۀ حسی و حرکتی است.2
 کند.طور پیوسته از نخاع پیام عصبی دریافت می( مرکز تنظیم وضعیت بدن به3
 کنند. دستگاه عصبی خودمختار همواره برخلاف یکدیگر کار می( دو بخشِ 4
 ( درست  است؟HDL( و پرچگال )LDLچگال )های کمچند مورد، دربارۀ همۀ لیپوپروتئین 

 شوند.توسط کبد ساخته می -الف
 حاوی پروتئین و کلسترول هستند. -ب
 ها نقش دارند.در انتقال لیپید به بافت -ج
 شوند.زوسیتوز( به صفرا وارد میرانی )اگبا برون -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 یافته در گیاه زنبق و توت فرنگی کدام است؟وجه مشترک تکثیر رویشی به کمک ساقۀ تخصص 

 شود.ای جدید در محلِ جوانۀ ساقه تشکیل می( پایه1
 کند.طور افقی بر روی خاک رشد مییافته به( ساقۀ تخصص2
 شود.یافته تشکیل نمیبرخلاف جوانۀ جانبی در ساقۀ تخصص( جوانۀ انتهایی 3
 گیرد که یاختۀ نگهبان روزنه دارد.( تکثیر رویشی گیاه فقط به کمک بخشی صورت می4
 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  

 ..................«د هورمونی باشد که تواند ناشی از اثرات .................. بیش از حدر انسان، .................. می»
 های روده گیرنده ندارد.در یاخته -افزایش -( افزایش حجم حفرات در بافت استخوانی اسفنجی1
 دهد.ها را افزایش میورود گلوکز به یاخته -کاهش -( کاهش مقاومت بدن در برابر ویروس کرونا2
 شود.ای بالاتر از دیافراگم ترشح میدر غده -کاهش -( کاهش توانایی کودک در مقابله با سرطان3
 کند.ترشح دو نوع هورمون جنسی را تحریک می -افزایش -های فولیکولی( افزایش تعداد یاخته4
 است؟ نادرستبار یاخته را در نوعی بافت گیاهی مشاهده کردند. کدام عبارت، دربارۀ این بافت دانشمندان برای نخستین 

 رین بخش ساقۀ یک درخت را تشکیل دهد.تتواند خارجی( می1
 شود.می( فقط در پی فعالیت یک نوع سرلاد )مریستم(ِ پسین تشکیل 2
 کند.های آن، از عبور آب جلوگیری می( ساختارِ شیمیاییِ دیوارۀ یاخته3
 شود. ها دیده میای از حفره( هر یاختۀ آن در زیر میکروسکوپ به صورت مجموعه4

 است؟ کدام عبارت، صحیح 

 کنند.اندازی میشده را راهریزیها در شرایطی فرایند مرگ برنامه( بعضی یاخته1
 شود.( برای تشخیص بیشتر ناهنجارهای کروموزومی، کاریوتیپ تهیه می2
 های والد پدری و مادری است.( هر جاندار دیپلوئید دارای کروموزوم3
 شوند.دوبرابر میهای کروماتینی ( قبل از هر تقسیم یاخته، رشته4
 همۀ گیاهان آوندی در طبیعت چه مشخصۀ مشترکی دارند؟ 

 کنند.( پس از ایجاد لقاح در گل، تخمک را به دانه تبدیل می1
 ( در هر اندام خود، دارای سه نوع سامانۀ بافتی متمایز هستند.2
 نمایند.های روپوستیِ خود، اکسیژن تولید می( توسط انواعی از یاخته3
 کنند.های بافت آوندی مواد را فقط در یک جهت جابجا میترین یاختهاصلی( در 4
اسیدها و ساز نوکلئیک دار در ادرار انسان درست است که مستقیماً به دنبال سوختچند مورد، دربارۀ هر مادۀ آلی نیتروژن 

 گردد؟تولید می

 مّیت کمتری دارد.نسبت به آمونیاک، س -ب   تمایل زیادی به تشکیل بلور دارد. -الف
 تواند واکنش التهابی ایجاد کند.تجمع آن می -د   تواند درون کبد تولید شود.می -ج
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 شود؟طور حتم دیده میدر هر فرد مبتلا به گواتر کدام مورد به 

 یابد.ریزِ در غدۀ تیروئید افزایش میهای درون( تعداد یاخته1
 شود.تیروئید منجر به کاهش کلسیم خون می( افزایش فعالیت 2
 یابد.های تیروئیدی، میزان بافت چربی کاهش می( با افزایش هورمون3
 یابد.های عصبی در همایه )سیناپس(های مغزی افزایش می( فعالیت ناقل4
 است؟ نادرستکدام عبارت،  

 ه اول تشخیص داد.توان بارداری را در مانگاری )سونوگرافی( می( با استفاده از صوت1
 شود.( نیکوتین همانند کوکائین با عبور از زوائد انگشتیِ کوریون وارد خون جنین می2
 شود.های خونی خارج می( در ساختار جفت، خون مادر همانند خون جنین از رگ3
 ( تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح تا هفتۀ دهم بارداری ادامه دارد.4
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 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای 

 ..................«طور طبیعی،  هر به»
 کند.( گیاه چندساله، در هر دورۀ رویشی خود میوه تولید می1
 شود.( میوۀ بدون دانه، بدون انجام لقاح در گل تشکیل می2
 کند.دهی می( گیاه دوساله، فقط در یک دورۀ رشد گل3
 گل ایجاد شده است.( میوۀ کاذب، از رشد نهنجِ 4
 های پژوهشگران این رشته این است که ..................شناسی و فعالیتیکی از کاربردهای علم زیست 

 کنند.( برای تولید محصول بهتر، ژن گیاهان زراعی را به گیاهان خودرو منتقل می1
 کنند.ید می( با تغییر در ژنوم )ژنگان( گیاهان زراعی، گیاهان مقاوم به بیماری تول2
 گیاهانی را که توانایی بیشتری در ساخت سلولز دارند، تولید نمایند. ،( با انتخاب طبیعی3
 آیند.هایی را تولید کنند که همانند سوخت فسیلی از تجزیۀ پیکر جانداران امروزی به دست می( سوخت4
 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 ..................«ایمنی انسان، هر طور طبیعی در دستگاه به»
 ها نقش دارد.ژن به لنفوسیتخوار )فاگوسیت(، در ارائۀ آنتیبیگانه -الف
 گویچۀ سفیدِ فاقد دانه، به سومین خط دفاعی بدن تعلق دارد. -ب
 شود.ژن متصل میژنی، فقط به یک نوع آنتیگیرندۀ آنتی -ج
 ژنی دارد.، فقط یک نوع گیرندۀ آنتیBلنفوسیت  -د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 .دهم یک پایه را به دلخواه جواب دهیدیازدهم و  فیزیکد بین یتوانیشما م -دهمفیزیک 

 ؟توان پُر کردتخمین بزنید که کلاس درس مدرسه شما را با چه تعداد پاپ کورن می -91

1 )710 2 )1010 3 )410 4 )1210 
 

قسمت مساوی باشد و بین هر  20سازیم که دارای کشی میمتر، خطسانتی 20با استفاده از یک قطعه چوب به طول  -92

برابر با کدام  ساخته شدهکش خطای خط کنیم. به ترتیب دقت وتقسیم می ،مساوی و ترقسمت کوچک 4قسمت را به 

 گزینه خواهد بود؟ 

1 )/ cm , / cm0 5 0 25 2 )/ cm , / cm0 25 0 5 

3 )/ cm , / cm0 13 0 25 4 )/ cm , / cm0 125 0 25 
 

ای با در اختیار داریم. چند درصد از حجم درون جسم را خالی کرده و از ماده جسمی همگن و توپر به چگالی  -93

  درصد افزایش یابد؟ 100جسم اولیه  پر کنیم تا چگالی جسم مرکب جدید نسبت به 6چگالی 

1 )10% 2 )20% 3 )25% 4 )40% 
 

 است؟  درست کدام یک از تبدیل واحدهای زیر -94

1 )
g g

lit mm




3
5 500                                          2 )

kJ J

ns s


  

4 97 10 7 10 

3 )/ hm / nm 
2 21 20 35 3 5 10                          4 )m hm


  

3 25 39 9 10 
 

جرم جسمی در حال حرکت را به  -95
3

4
جرم اولیه رسانده و تندی آن را به اندازه  

Km

h
دهیم در نتیجه افزایش می 54

 بوده است؟  SIیابد. تندی اولیه جسم چند واحد درصد افزایش می 200انرژی جنبشی جسم 

1 )10 2 )15 3 )20 4 )30 
 

های زیر به ترتیب با بازه زمانی مساوی و متوالی مطابق شکل زیر است. عبارت 3زمان جسمی در  –نمودار سرعت  -96

 کدام کلمات به درستی تکمیل خواهند شد؟ 

 ثانیه دوم  tعلامت کار برآیند نیروهای وارد بر جسم در  -       

 حرکت .............. است.          

 ثانیه اول حرکت  tاندازه کار برآیند نیروهای وارد بر جسم در  -       

 ثانیه دوم حرکت است.  t.............. برابر کار برآیند در         

 است.ثانیه سوم حرکت ..............  tنیروی برآیند وارد بر جسم در  -        

 

 صفر –دو  –( مثبت 2 صفر –چهار  –( مثبت 1

 عددی منفی –دو  –( منفی 4 عددی منفی –چهار  –( منفی 3

 

  

v 

t 

v2 

-v 

t t2 t3 
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رسد. اگر می Bی به سمت پایین پرتاب شده و با همان انرژی جنبشی اولیه به نقطه Aکیلوگرمی از نقطه  5ای گلوله -97

چند  Bتا  Aجایی گلوله از متر باشد، کار نیروی اصطکاک در جابهسانتی 40برابر با  Bو  Aی اختلاف ارتفاع دو نقطه

ژول است؟ 
N

g
kg


 
 
 

10 

1 )10- 2 )20- 

 ( صفر4 -40( 3

 

 

 کدام جمله زیر صحیح است؟  -98

 گاه همواره و در هر حرکتی صفر است. ( کار نیروی عمودی تکیه1

 ( علامت کار نیروی کشسانی فنر چه در کشیدگی و چه در فشردگی منفی است. 2

د توان نیروی برآینمحاسبه کار کل به جای محاسبه جداگانه کار تک تک نیروهای وارد بر جسم می( برای 3 netF 

tرا بدست آورد و در نهایت کار کل را از رابطه  netw F d   که در آنd جایی جسم است محاسبه کرد. جابه 

 جایی است. جایی مشخص برابر با تغییر انرژی پتانسیل گرانشی جسم در آن جابهجابهیک در ( کار نیروی وزن یک جسم 4
 

انرژی تلف شده در یک موتور  -99
1

3
 دهد. بازده موتور چند درصد است؟ کار مفیدی است که انجام می 

1 )50% 2 )3/33% 3 )75% 4 )60% 
 

 ،Aاگر شعاع مقطع استوانه  اند.شان و روی میزی قرار گرفتهروی سطح قاعده Bو  Aدو استوانه فلزی همگن و توپر  -100

ی توانهدرصد بیشتر و ارتفاعش از ارتفاع اس B ،20ی از چگالی استوانه Aبوده و چگالی استوانه  Bی برابر استوانه 3

B ،20 ی درصد کمتر باشد فشاری که استوانهA ی شاری که استوانهکند، نسبت به فبر سطح افقی وارد میB  به

 کند................... .سطح افقی وارد می

 درصد کمتر است. 4( 2 درصد بیشتر است. 4( 1

 درصد کمتر است. 20( 4 درصد بیشتر است. 20( 3
 

 دهند؟ چند مورد از موارد ذکر شده زیر به علت پدیده پخش رخ می -101

 الف( پخش شدن بنزین روی سطح آب

 قطره جوهر درون یک لیوان آبب( پخش شدن 

 پ( پخش شدن بوی عطر در اتاق

 ت( پخش شدن آب روی سطح شیشه تمیز

 ث( شیرین شدن چای بوسیله شکر

 مورد 5( 4 مورد 4( 3 مورد 3( 2 مورد 2( 1

 

 

 

A 

B 
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چگالی ای بین اند. چه رابطهشکلی به حالت تعادل قرار گرفته Uمایع مخطوط نشدنی در داخل لوله  3مطابق شکل  -102

 های داخل لوله برقرار است؟ مایع

1 )
  

  1 3
2 2

 

2 )
  

  1 3
2

2 3

2
 

3 )
  

  2 3
1

3

2
 

4 )
  

  2 3
1

2 5

2
 

 

دهد. در را نشان می F1به یک نیروسنج بسته شده است و نیروسنج عدد  mمطابق شکل )الف( جسمی به جرم  -103

دهد.  اگر وزنه متصل به را نشان می F2روی یک ترازو قرار دارد و ترازو عدد  C20شکل )ب( نیز ظرف پر از آب 

 F1دهند به ترتیب ............ از داخل ظرف آب فرو ببریم اعدادی که نیروسنج و ترازو نشان می فنر را مطابق شکل )ج(

افزایش دهیم اعداد جدیدی که نیروسنج  C30خواهند بود. در نهایت اگر دمای آب داخل ظرف را  F2از  و ............

 ............ خواهد یافت.و  دهند )نسبت به شکل )ج(( به ترتیب ............و ترازو نشان می

 افزایش –افزایش  –کمتر  –( کمتر 1

 کاهش –کاهش  –بیشتر  – کمتر( 2

 افزایش  –کاهش  –کمتر  –( بیشتر 3

 کاهش –افزایش  –بیشتر  –( کمتر 4

 

 

 
 

ای و پایا ای ضخیم حامل جریان لایهمطابق شکل لوله -104

درصد  75تر که قطر مقطع آن ای نازکبه لوله

تر است متصل شده است. تندی جریان شاره کوچک

............. برابر قسمت ضخیم لوله در قسمت نازک لوله

 ها ............. برابر قسمت ضخیم لوله است. و آهنگ شارش شاره در قسمت نازک لوله

1 )16 – 16                    2 )4 – 16                       3 )16 – 1                       4 )4 - 1 
 

در یک دمای مشخص و مساوی قرار دارند. اگر  Bو  Aبه ضریب انبساط طولی  Bو  Aدو میله فلزی هم طول  -105

 1/0ها را افزایش دهیم و دمای دیگری را به همان اندازه کاهش دهیم، اختلاف طول دو میله برابر با دمای یکی از میله

درصد طول اولیه آنها خواهد شد. اگر مجموع ضرایب انبساط طول دو میله  A B    برابر
K




5 1
4 باشد،  10

 ها چند درجه فارنهایت بوده است؟ اندازه تغییر دمای اعمال شده روی هریک از میله

1 )25 2 )45 3 )10 4 )18 

 

 )الف( )ب( )ج(

 ترازو

 

 نیرو سنج
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به  Aقرار دارند. اگر نسبت طول میله  T2و  T1مطابق شکل دو میله فلزی رسانا به هم متصل شده و بین دو دمای  -106

 n و mنشان دهیم، کدام رابطه بین  nرا با عدد  Bبه میله  Aو نسبت رسانندگی گرمایی میله  mرا با عدد  Bمیله 

 ها باشد. برقرار باشد تا دمای محل اتصال دو میله، میانگین دماهای دو سر میله

A A

B B

K
m n

K
                                 T T

T
 

  
 

1 2
2

 

1 )m n 

2 )m
n


1

 

 ( چنین امکانی وجود ندارد.3

 این رابطه برقرار است.  nو  m( به ازاء هر نسبتی از 4
 

 چند مورد از عبارات زیر نادرست است؟  -107

 یخ بزنند.پایین به بالا ها در فصول سرد سال از شود که دریاچهالف( تغییر حجم غیرعادی آب موجب می

 رسد.می ، تغییرات چگالی آب خالص به حداقل خودC4ب( در دمای 

 پ( گرمای ویژه یک جسم به جنس ماده و نیز به دمای آن بستگی دارد.

 شکل نقطه ذوب مشخصی ندارند.ت( جامدهای بی

 یابد.ث( هرچه دمای آب بالاتر رود گرمای نهان ویژه تبخیر آب افزایش می

 دهد.ی دمای مایع بودن آب را افزایش میج( افزودن ناخالصی به آب، گستره

 باشند.( تمام موارد صحیح می4                   مورد    3( 3                     مورد    2( 2                     مورد   1( 1
 

 ریزیم. با فرض آنکهمی mگراد و یخ صفر درجه به جرم درجه سانتی و دمای  mدرون ظرفی عایق، آب به جرم  -108

FL برابر ظرفیت گرمایی ویژه آب ) 80گرمای نهان ذوب یخ  C باشد با چه شرطی دمای تعادل مجموعه صفر ( 80

 نظر کنید.فاز اتلاف گرما صر گراد خواهد شد؟درجه سانتی

 

1 )
m

m


 

80
               2 )

m

m
 



80
                  3 )

m

m
 



80
                 4 )

m

m


 

80
 

 

بر کرده و کلوین است. ابتدا در دمای ثابت، حجم گاز را دو برا 300و دمای آن  Pفشار مقدار مشخصی گاز کامل برابر با  -109

 رسانیم. فشار نهایی گاز کدام است؟می C87سپس در حجم ثابت دمایش را به 

1 )P2/1 2 )P6/0 3 )P3/0 4 )P 
 

درصد  50و چگالی ماده سازنده آن  Aی دو برابر قطر کره Bی در اختیار داریم. قطر کره Bو  Aی فلزی توپر دو کره -110

است. به هر دو کره  Bی برابر کره A ،3ی است. ظرفیت گرمایی ویژه کره Aی ی سازنده کرهبیشتر از چگالی ماده

کره  تر باشد نسبت تغییرات دمایی کوچکبرابر کره 4تر ی بزرگدهیم به نحوی که گرمای داده شده به کرهگرما می

 تر کدام است؟ تر به کره کوچکبزرگ

1 )1 2 )2 3 )4 4 )8 

 

  
A B 
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 .یازدهم و دهم یک پایه را به دلخواه جواب دهید فیزیکد بین یتوانیشما م -دهمیاز فیزیک

با اعمال کدام یک از تغییرات زیر برآیند نیروهای  .اندواقع شده Cو A،Bل مقابل سه بار الکتریکی در نقاطدر شک -111

  ؟صفر خواهد شد (Cی واقع در نقطه)وارد بر بار سمت راست 

 .برابر شوددو  A یبار واقع در نقطه یاندازه( 1

  .دو برابر شود C یبار واقع در نقطه یاندازه (2

 .قرینه شود B یعلامت بار واقع در نقطه (3

 .نصف شود Cی اندازه بار واقع در نقطه (4
 

بر حسب  q ایمیدان الکتریکی بار نقطه شکل مقابل نمودار تغییرات -112

 Bو  Aاگر اختلاف میدان ناشی از این بار در نقاط  .فاصله از آن است

 برابر با
N

c
 چند ABخط در وسط پاره qمیدان بار  یاندازه ،باشد 1600

N

c
 Bو  A و هر دو نقطه ندروی یک خط واقع q بارو  Bو   A) ؟است 

 .(اندقرار گرفته q یک طرف بار

1 )900                         2 )450   

3 )225 4 )1800 
 

 یاگر اندازه .به صورت معلق قرار گرفته است q مثبت و بار m ای به جرمذره ،در یک میدان الکتریکی یکنواخت -113

میدان الکتریکی یکنواخت
N

c
 52 و شتاب گرانش 10

N
g

kg
10  ن برآ بار یره به اندازهذباشد نسبت جرم این 

حسب 
kg

c
 ؟کدام استو نیز جهت میدان الکتریکی  

1 ) 55 ( 2 رو به بالا10 55 ( 3 رو به پایین10 42 ( 4 رو به بالا10 42  رو به پایین10
 

کدام گزینه  .شوددر جهت خطوط میدان حرکت داده می ،باردار در یک میدان الکتریکی یکنواخت ییک ذره -114

 ؟باشدواند صحیح تمی

 .یابدباردار افزایش می یانرژی پتانسیل الکتریکی ذره -یابدپتانسیل الکتریکی افزایش می( 1

 .یابدباردار کاهش می یانرژی پتانسیل الکتریکی ذره -یابدپتانسیل الکتریکی کاهش می (2

 .یابدش یا افزایکاهش  بسته به نوع بار میتواند باردار یانرژی پتانسیل الکتریکی ذره -یابدپتانسیل الکتریکی افزایش می (3

 .یابدیا افزایش هش کا بسته به نوع بار میتواند باردار یانرژی پتانسیل الکتریکی ذره -یابدمی کاهشپتانسیل الکتریکی ( 4
 

 الکتریک را خارجدیاگر  .پر شده است 3 الکتریکی به ثابتدی بین صفحات خازن تختی به طور کامل با یفاصله -115

ات خازن صفح یاولیه یفاصله .ماندظرفیت خازن ثابت میدهیم، غییر متر تمیلی 4صفحات خازن را  یکرده و فاصله

 .متر بوده استچند میلی

1 )8 2 )10 3 )12 4 )6 

 

 

 

 

 

r r 3 r 

A 

B 

+q +q -2 q 

r r A B C 
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هایاگر سیم را به سه قسمت به طول .در اختیار داریم Rو مقاومت lیکنواختی به طولمسی سیم  -116
l

2
،

l

3
و 

l

6
 

کوتاه ترین قسمت  مقاومت .خواهد شداُهم  180هم موازی ببندیم مقاومت معادل مجموعه هها را بتقسیم کرده و آن

 ؟بوده است اُهم سیم اولیه چند از

1 )90 2 )33 3 )900 4 )330 
 

 ؟توان مصرفی کل مدار چند وات خواهد بود ،باشدوات  60 برابر با R6مقاومت  ردر مدار مقابل اگر توان مصرفی د -117

1 )870                          2 )290    

3 )700 4 )630 

 
 

 

 

دهد و نیز افت پتانسیل در مولد نشان می آلایده جریانی که آمپرسنج ،R2 با افزایش مقاومت متغیر ،در مدار مقابل -118

 ؟دنکنبه ترتیب چگونه تغییر می

 کاهش  -افزایش ( 2 افزایش  -کاهش  (1

 کاهش  -کاهش  (4 افزایش –افزایش ( 3

 
 

 

 

 ؟کندابررسانایی را توصیف می یپدیده ،کدام تعریف -119

 کاهش دما  با عبعضی مواد مثل جیوه و قل یکاهش تدریجی مقاومت ویژه (1

 کاهش دما  با عبعضی مواد مثل جیوه و قل یکاهش ناگهانی مقاومت ویژه(2

 برخی موارد مثل ژرمانیوم و سیلسیم با کاهش دما  یکاهش تدریجی مقاومت ویژه( 3

 با کاهش دما  و سیلسیمبرخی موارد مثل ژرمانیوم  یکاهش ناگهانی مقاومت ویژه( 4
 

جریان عبوری از ( بر حسب 2( و )1نمودار اختلاف پتانسیل دو سر مولدهای ) -120

 یاز نیروی محرکه( 1)مولد  ینیروی محرکه .مطابق شکل زیر است ها آن

( 2)از مقاومت درونی مولد ( 1)مولد  یمقاومت درون ( ................... و2)مولد 

 .است...................... 

 تر کوچک –تر بزرگ( 2        تر بزرگ –تر بزرگ (1

   تر  کوچک – ترکوچک( 4 تر بزرگ –تر کوچک( 3
 

 

 

 

 

 

R 2 R 

6 R 

5 R 

 

 

A 

 

V 

I 

(2) 

(1) 
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وارد  F کند و به آن نیرویباردار عمود بر خطوط میدان حرکت می ایدر یک میدان مغناطیسی یکنواخت ذره -121

مسیر حرکت  .یابددرصد تغییر می 30 باردار ینیروی وارد به ذره ،باردار تغییر کند یاگر مسیر حرکت ذره .شودمی

2/؟ )نسبت به حالت اولیه چند درجه تغییر کرده است هذر 1 4) 

1 )30 2 )45 3 )60 4 )90 
 

های نشان داده شده در حال حرکت دو سیم راست و موازی و حامل جریان یدر وسط فاصله vیک الکترون با تندی  -122

 ؟شودبه الکترون در کدام جهت به آن وارد می هنیروی مغناطیسی وارد .است

1)                            2 ) 

3 ) 4 ) 
 

 

 

 

 

برآیند  .ی قرار دارداوسگ 200آمپر مطابق شکل در یک میدان مغناطیسی یکنواخت  100 یک سیم حامل جریان -123

 ؟نیروهای وارد بر قطعات مختلف سیم به کدام جهت و چند نیوتن است

1 )/ N,0 4     

2 )/ N,0 8 

3 )/ N,0 4   

  .صفر است هبرآیند نیروهای وارد( 4
 

 

کنیم به نحوی که طول یک قسمت دو برابر قسمت دیگر را به دو قسمت تقسیم می Iحامل جریان  یلولهیک سیم -124

نسبت میدان مغناطیسی یکنواخت عبور دهیم، را  Iجریان  هتر ایجاد شدی کوچکهالولهیماگر همچنان از س. باشد

 ؟تر کدام استلوله کوچکتر به میدان مغناطیسی یکنواخت داخل سیملوله بزرگداخل سیم

1 )2 2 )
1
2

 3 )4 4 )1 

 

 ؟کدام یک از مواد ذکر شده از نظر خاصیت مغناطیسی با بقیه متفاوت استاتم  -125

 سرب ( 4 پلاتین ( 3 نقره  (2 سم (1
 

ی گاوس 2000سوی در یک میدان مغناطیسی یکنواخت و درون cm2200به مساحت حلقه دور  100شامل  ایهپیچ -126

0/محرکه تسلا بر ثانیه تغییر کند تا نیروی میدان مغناطیسی با چه آهنگی بر حسب میلی یاندازه .قرار دارد ولتی  4

 ؟ ) سطح پیچه بر میدان عمود است(القا گردد هدر پیچ

1 )4/0 2 )400 3 )2/0 4 )200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V 

I 2I 

15 cm 

15 cm 

20 cm 

15 cm 

60 

B 
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در حلقه القا  q رسد و در نتیجه بارصفر می به به طور یکنواخت کاهش یافته و tشار گذرنده از یک حلقه در مدت  -127

 اولیه در مدت زمان گذرنده اگر همان شار .گرددمی
t

2
 ؟بار القا شده در حلقه کدام گزینه خواهد بود ،به صفر برسد 

1 )
q

2
 2 )q2 3 )q4 4 )q 

 

کدام یک از تغییرات ذکر  .قرار دارد Iرسانا در مجاورت یک سیم حامل جریان  ییک حلقه ،روهمطابق شکل روب -128

 شد؟رسانا خواهد  یگرد در حلقهشده باعث ایجاد جریان القایی ساعت

  .سیم حامل جریان نزدیک شود ( حلقه به1

 .یم افزایش یابدسجریان گذرنده از  (2

 .رو به بالا حرکت داده شودو حلقه به موازات سیم  (3

 د.بچرخ 90 که موازی سیم است از آن طریقحول حلقه  (4
 

  ؟باشدکدام گزینه درمورد القاگرها صحیح نمی -129

 .شوددهد در میدان مغناطیسی القاگر ذخیره میاگر میالقبخشی از انرژی که باتری به ( 1

 .کندانرژی آن تغییر نمی ،القاگراز هنگام عبور جریان پایا  (2

 .انرژی ذخیره شده در میدان القاگر با مجذور جریان گذرنده از القاگر نسبت مستقیم دارد (3

فاده از آن در مصرف و استهای کمانرژی الکتریکی در ساعتی خیرهبرای ذموثر  یشرو ،بزرگ قاگرهایاستفاده از ال( 4

 .است (بار جوا)های پرمصرف برق ساعت
 

ی در لحظه .گذرداست از یک رسانا می T آن یآمپر و دوره 10 آن ییشینهبکه  یجریان متناوب -130
T

t 
8

جریان  ،

 ؟خواهد بود آمپر گذرنده از رسانا چند

1 )10 2 )5 3 )5 2 4 )5 3 
 

I 
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 .د بین شیمی یازدهم و دهم یک پایه را به دلخواه جواب دهیدیتوانشما می -شیمی دهم

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

  شوند.لیتیم و کربن تولید میای و از عناصری مثل های هستهشتر از جمله طلا، طی واکن( عناصر سنگین1

 ترین عناصر موجود در مشتری، بیشترین تفاوت در درصد فراوانی، بین دو عنصر اول وجود دارد.( بین فراوان2

 رود.کار میهای آن به عنوان سوخت در راکتور اتمی بهترین نافلز پرتوزا بوده و یکی از ایزوتوپشده( اورانیم، شناخته3

 شود.ای تولید شد، یک فلز بوده و از آن در تصویربرداری پزشکی استفاده میی که در واکنشگاه هسته( نخستین عنصر4
 

، با عنصر ............... در یک گروه جای داشته و 𝑿عنصر  است. 34و  51به ترتیب برابر با  𝒀و  𝑿عدد اتمی عناصر  

ی نیز متعلق به دسته 𝒀شود. عنصر ی آن، از نماد عنصر ............... استفاده میبرای نوشتن آرایش الکترونی فشرده

... عنصر دیگر در جدول ، ............𝒅ی ............... از جدول تناوبی بوده و بین این عنصر و اولین عنصر موجود در دسته

 تناوبی وجود دارند.

1)  𝐵𝑖83
p - 12 2 )𝐴𝑠33 –زنون  – 209

  p - 12 –کریپتون  –75

3 )𝐵𝑖83
d - 13                                               4 )𝐴𝑠33 –زنون  – 209

 d - 13 –کریپتون  –75

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

𝑛های مختلفی با ( بین زیرلایه1 + 𝑙 =  شود.ها از الکترون پر میزودتر از سایر زیرلایه  5𝑝ی ، زیرلایه6

 ی الکترونی کاملا پر از الکترون است.ترین زیرلایهمورد از عناصر موجود در تناوب چهارم، بیرونی 9( در 2

𝑛ی ( با انتقال الکترون از لایه3 = 𝑛ی به لایه 5 =  شود.گسیل می 486𝑛𝑚، یک پرتو با طول موج 𝐻در اتم  2

𝐺𝑒32( در آرایش الکترونی عنصر 4
 الکترونی است. 6های برابر شمار زیرلایه 5/2الکترونی،  2های ، شمار زیرلایه72

 

𝑯1عمر نیم 
1/4برابر  4 × از جرم  %۰25/۰ای واپاشی این ایزوتوپ، ثانیه است. اگر در واکنش هسته 1۰−22

                   گرمی هیدروژن در طول 2۰ دهنده به انرژی تبدیل شود، با انرژی آزاد شده از واپاشی یک نمونهواکنش

2/۸ ×  وژول انرژی نیاز است.(کیل 3/۰توان ذوب کرد؟ )برای ذوب هر گرم یخ، به ثانیه، چند تن یخ را می 1۰−22

1 )375 2 )125 3 )1125 4 )25 
 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 ( آرگون، فراوان ترین گاز نجیب موجود در یک نمونه از هوای خشک و پاک است.1

 اند.های چنداتمی ساخته شدهی مواد موجود در یک نمونه هوای مایع، از مولکول( همه2

 رود.ای به شمار می، یک گاز گلخانه𝐶𝑂2های قطبی تشکیل شده و همانند ( بخار آب از مولکول3

 شود.( هلیم در کره زمین به مقدار خیلی کم وجود داشته و از در ساختار دستگاه مقابل استفاده می4
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لیتر از گازهای نیتروژن و هیدروژن را  4/3۸است، مخلوطی به حجم  24𝑳در شرایطی که حجم مولی گازها برابر  

به آمونیاک تبدیل شوند. با استفاده از آمونیاک تولید کامل کنیم تا به طور ی مربوط به فرایند هابر میوارد محفظه

توان لیتر مییگرم بر م 25/1و چگالی  %72/2لیتر محلول آمونیاک با درصد جرمی شده در این فرایند، چند میلی

 گرم بر مول است.(  1و  14تهیه کرد؟ )جرم مولی نیتروژن و هیدروژن به ترتیب برابر با 

1 )1000 2 )800 3 )500 4 )400 
 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 وجود دارند.های سازنده بنزین های آن در ساختار مولکولترین عنصر موجود در جهان بوده و اتم( هیدروژن، فراوان1

 هایی برای کاهش یا توقف تولید یا مصرف انواع مواد شیمیایی هستند.( در شیمی سبز، دانشمندان به دنبال راه2

 ارند.دهای اکسیژن وجود های گیاهی، اتمپذیر بوده و در ساختار آن، همانند روغن( نشاسته، یک پلیمر زیست تخریب3

 شود.یز آزاد میر بوده و از سوختن هر گرم از این ماده، مقدار انرژی کمتری ن( قیمت گاز طبیعی نسبت به بنزین کمت4
 

 های زیر درست هستند؟از عبارت کدام موارد 

 شوند.های اوزون، به طور کامل مانع ورود پرتوهای فرابنفش به سطح زمین میالف( مولکول

 دهد. ی آن را نشان میی سازندههاب( اوزون، آلوتروپی از اکسیژن بوده و ساختار مقابل، مولکول

 پذیر است.د واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن، برگشتهای شارژی، هماننهای انجام شده در باطریپ( واکنش

 های ناپیوندی در مولکول اوزون و اکسیژن با هم برابر است.های پیوندی به شمار الکترونت( نسبت میان شمار الکترون

 ( پ و ت4 الف و ت (3 ( ب و پ2 ( الف و ب1

 

𝑪𝒂𝑪𝑶3(𝒔)ی بر اساس معادله ℃273گرم کلسیم کربنات را در دمای  15۰  → 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  تجزیه کرده

کنیم. فشار گاز در مخزن مورد نظر لیتر می 2/11و در دمای ثابت، گاز تولید شده را وارد یک مخزن خالی به حجم 

 گرم بر مول است.( 12و  16، 4۰شود؟ )جرم مولی کلسیم، اکسیژن و کربن برابر با برابر با چند اتمسفر می

1 )2 2 )3 3 )4 4 )6 

 

های حل شده در آب ............... بیشتر است ه در آب ............... از درصد جرمی نمکهای حل شددرصد جرمی نمک 

 ی ............... دارد.ها رابطههای حل شده در آنو چگالی آب این دریاها با درصد جرمی نمک

  مستقیم -دریای سرخ  –( اقیانوس آرام 2 معکوس -اقیانوس آرام  –( دریای مدیترانه 1

 معکوس -دریای مدیترانه  –( دریای مرده 4 مستقیم -دریای مدیترانه  –( دریای سرخ 3
 

 چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ 

 کنند.های حاصل از سوختن ناقص پروپان، در حضور میدان الکتریکی جهت گیری پیدا میالف( تمام فراورده

 کنند.تجزیه می مذاب را به کمک جریان برق به عناصر سازندهبرای استخراج منیزیم از آب دریا، منیزیم کلرید ب( 

 کند.های آب را به سمت خود جذب میای پس از مالش به مو، بار الکتریکی مثبت پیدا کرده و مولکولی شیشهپ( میله

آید که ترکیب شیمیایی در سراسر آن یکنواخت آب، مخلوطی بدست می 100𝒈در  𝑴𝒈(𝑶𝑯)2گرم  5ت( با ریختن 
 است.

1 )1  2 )2 3 )3 4 )4 
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𝑺𝑴به صورت  𝑴 معادله انحلال پذیری نمک  = 3۹ − ۰/2𝛉 5/112ی آب مورد نیاز جهت ساختن است. برای تهیه 

وارد  مقدار کافی گاز اکسیژن ، باید چند گرم گاز هیدروژن را با℃7۰گرم محلول سیرشده از این نمک در دمای 

 گرم بر مول است.( 1واکنش کنیم؟ )جرم مولی هیدروژن برابر با 

1 )20 2 )15 3 )10 4 )5/7 
 

 یک از موارد زیر درست است؟کدام 

 های موجود در آب آشامیدنی، از جمله یون هیدروکسید، به طور طبیعی در آن حل شده اند.ی یون( همه1

 دهند.گرم در هر لیتر خون نشان میگیری قند خون، غلظت گلوکز را در مقیاس میلیاندازههای ( دستگاه2

 ی آمونیوم سولفات، مشابه به هم است.ها در اطراف اتم مرکزی در آنیون و کاتیون سازنده( آرایش اتم3

 هستند.ب آشامیدنی های تک اتمی حل شده در آیم و منیزیم، تنها کاتیونهای کلسیم، سد( یون4

 

کنیم. برای جرمی کلسیم برمید را با اضافه کردن آب خالص به آن، دو برابر می %15جرم یک نمونه از محلول  

مولار کلسیم برمید، به چند گرم از این محلول نیاز داریم؟ )جرم مولی کلسیم و برم به  2/۰لیتر محلول  3ی تهیه

 گرم بر مول است.( ۸۰و  4۰ترتیب برابر با 

1 )200 2 )400  3 )800 4 )1600 

 
 سمز معکوس نادرست است؟ایک از مطالب زیر در رابطه با فرایند کدام 

 کنند.لظت کمتر حرکت میی بیشتر به محیطی با غشوندههای آب از محیطی با غلظت حل( طی این فرایند، مولکول1

 کرد. از تقطیر، باید پیش از مصرف کلرزنی ی حاصلد آب تصفیه شدهی حاصل از این فرایند را همانن( آب تصفیه شده2

 های موجود در آب دریاها را تصفیه کرد.توان میکروب( به کمک این فرایند، همانند زمان استفاده از فرایند تقطیر، نمی3

 .شودها میهای خشک شده در آب انجام شده و موجب آبدار شدن و تورم این میوه( این فرایند، با قرار دادن میوه4
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 .د بین شیمی یازدهم و دهم یک پایه را به دلخواه جواب دهیدیتوانیشما م -دهمیازشیمی 

 جدول تناوبی درست است؟ 14بطه با عناصر موجود گروه یک از مطالب زیر، در راکدام 

 شود.ی چکش خرد میای است که بر اثر ضربهکربن، تنها عنصری از این گروه جدول دوره (1

 ها و تبدیل شدن به آنیون ندارند.( هیچکدام از عناصر آن تمایلی به گرفتن الکترون از سایر اتم2

 ای، همانند سدیم، رسانایی الکتریکی بالایی دارد.( سومین عنصر موجود در این گروه از جدول دوره3

 ح کدری دارند.( سه مورد از عناصر موجود در این گروه، همانند عنصر فسفر، در حالت جامد سط4
 

درصد است  ۸1و  46ها به ترتیب برابر با های برابری از سدیم و آلومینیم که درصد خلوص آنمخلوطی شامل جرم 

گرم آهن تولید شود، جرم  154کنیم. چنانچه طی این فرایند، ( اکسید وارد واکنش می𝑰𝑰𝑰را با مقدار زیادی آهن)

با چند گرم بوده است؟ )جرم مولی سدیم، آهن و آلومینیم به ترتیب برابر با ی مخلوط سدیم و آلومینیم برابر اولیه

 گرم بر مول است.( 27و  56، 23

1 )150 2 )75 3) 225 4 )96 

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 شود.ها ذخیره میدر بدن انسان، مقدار کربوهیدرات بیشتری نسبت به چربی (1

 آب داری سطح انرژی بالاتر و پایداری کمتری است.( هیدروژن پراکسید نسبت به 2

 ها تشکیل شده است.ی آلکنین عضو از خانوادهی گاز طبیعی، از اول( بخش عمده3

 شود.( از سوختن هر مول اتن در مقایسه با هر مول اتانول مایع، انرژی کمتری آزاد می4
 

های این عنصر در نفتالن است؟ رمی اتمبرابر درصد جهای زیر، دو یک از ترکیبدرصد جرمی هیدروژن در کدام 

 گرم بر مول است.( 1و  12)جرم مولی کربن و هیدروژن به ترتیب برابر با 

 پنتن-2( 4 متیل هگزان-2( 3 هپتین-2( 2 بوتن-2-متیلدی-2،2 (1
 

 کدام یک از مطالب زیر درست است؟ 

 شود.اکسید تولید میاز گوگرد تریبا سوختن زغال سنگ، برخلاف فرایند سوختن بنزین، گ( 1

 ی نفت خام، فراریت سوخت هواپیما در مقایسه با فراریت نفت کوره کمتر است.( بین اجزای سازنده2

 شود.( بخش اعظم نفت خام، به عنوان خوراک پتروشیمی و بخش کمی از آن به عنوان سوخت مصرف می3

 شود.ان عامل عمل آورنده استفاده میوجود داشته و از آن به عنو هاها در بیشتر میوه( اولین عضو خانواده آلکن4
 

 کدام موارد از مطالب زیر، درست هستند؟ 

 گیری کرد.توان به طور مستقیم  اندازهواکنش تبدیل گاز هیدرازین به آمونیاک را نمی 𝑯∆الف( مقدار 

 خارج شده از اگزوز خودروها هستند.های مونوکسید، جزو آلایندهمونوکسید و کربنب( گازهای نیتروژن

 درپی به حساب آورد.پی واکنش دو از ایتوان مجموعهپ( واکنش سوختن گاز کربن مونوکسید را می

 شود.ی گیاهان موجود در زیر آب تولید میهوازی و از تجزیههای بیت( گاز مرداب، توسط باکتری

 ( ب و ت4 ( ب و پ3 ( الف و ت2 الف و پ( 1
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گرم گاز  1۰کیلوژول گرما آزاد شود، جهت تامین انرژی لازم برای تولید  2۸۰۸اگر به ازای سوختن هر مول گلوکز،  

2𝐒(𝐬)اکسید طی واکنش شیمیایی گوگرد تری + 3𝑶2(𝒈) → 2𝑺𝑶3(𝒈) ,  ∆𝑯 = 312 𝒌𝑱 چند گرم گلوکز باید ،

 گرم بر مول است.( 1و  12، 16، 32هیدروژن به ترتیب برابر با  بسوزد؟ )جرم مولی گوگرد، اکسیژن، کربن و

1) 25 2 )1 3 )20 4 )25/1 
 

 یک از مطالب زیر نادرست است؟کدام 

 .دهستن مرطوب و روشن گرم، محیط از ترغذایی مناسب مواد نگهداری برای تاریک، و خشک سرد، محیط( 1

 شود.یم تولید داغ گاز زیادی حجم مایع، جامد یا یماده یک از آن در است که شیمیایی واکنش ( انفجار، یک2

 شود.می لیدتو اکسیژن با انجام این فرایند، گاز و شده تجزیه کندی به اتاق دمای در پراکسید، هیدروژن ( محلول3

 دهند.نش میواک( سدیم، پتاسیم و روبیدیم، از جمله فلزهای قلیایی خاکی بوده و در شرایط اتاق، به شدت با آب سرد 4

 

کننده در واکنش سوختن دومین نمودار مقابل، مربوط به مواد شرکت 

های این نمودار، سرعت ها است. با توجه به دادهی آلکینعضو از خانواده

ای که فرایند سوختن در حال انجام شدن واکنش مورد نظر در طول بازه

 شود؟ است، چند مول بر دقیقه می

1) 2/0                           2 )24/0 

3 )96/0                         4 )8/0 

 

 نادرست است؟  های زیر در رابطه با واکنش میان گازهای کلر و هیدروژنیک از عبارتکدام 

 .ها استدهندهآنتالپی پیوند تشکیل شده در فراورده، بیشتر از آنتالپی پیوندهای موجود در واکنش( 1

 های فراورده است.های مجزای کلر و هیدروژن، بیشتر از انرژی پتانسیل مولکولرژی پتانسیل اتم( ان2

 است. 𝐶𝑂( علامت تغییر آنتالپی این واکنش، مشابه به علامت تغییر آنتالپی واکنش سوختن گاز 3

 کند.ی( با انجام شدن این فرایند شیمیایی، در دمای ثابت، حجم مخلوط واکنش هیچ تغییری نم4
 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

 اتم کربن دیگر متصل شده است. 3پیوند، به  3تم کربن حداکثر توسط ااتن سنگین، هر پلی الف( در مولکول

 ب( درصد جرمی کربن در پلی اتن سنگین و سبک، مشابه به درصد جرمی این عنصر در مولکول اتن است.

 اتن سنگین چگالی کمتری داشته و وسایل ساخته شده از آن کدر هستند.پلیاتن سبک، نسبت به پ( پلی

 کنند.های خاصی تولید میکمک دمیدن هوا در دستگاه اتن مذاب و بههای پلاستیکی نازک را از پلیت( ورقه

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 یک از مطالب زیر درست است؟کدام 

 تواند در واکنش پلیمری شدن شرکت کند.حداقل یک پیوند دوگانه داشته باشد، میهر مولکولی که در ساختار خود ( 1

 شود.ستفاده میاپیوند اشتراکی وجود داشته و از پلیمر حاصل از آن نیز در ساختن پتو  6( در هر مولکول سیانواتن، 2

 هم ساخته شده است. در کنارآسای گلوکز ( هریک از الیاف سلولزی، از کنار هم قرار گرفتن چندین مولکول غول3

 ی پلیمرها قرار دارد.( نشاسته از عناصر کربن، اکسیژن و هیدروژن ساخته شده است و همانند انسولین، در دسته4
 

 های زیر در رابطه با مولکول مقابل درست است؟ چه تعداد از عبارت 

 است. 𝑪6𝑯12𝑶6الف( ایزومری از گلوکز بوده و فرمول شیمیایی آن به صورت 

 دهد.های ویتامین )ث( را نشان میب( این تصویر، نمایی از ساختار مولکول

 گروه هیدروکسیل و یک گروه اتری وجود دارد. 5پ( در ساختار این مولکول، 

 شود.ار میهای اتانول، پیوند هیدروژنی برقرت( بین این مولکول و مولکول

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 درست است؟یک از مطالب زیر کدام 

 گیرد.ها قرار میی هیدروکربناستیرن یک ترکیب آروماتیک بوده و همانند لیکوپن، در دسته( 1

𝐶پیوند  4ی بوی آناناس بوده و در ساختار آن ( بوتیل اتانوات، عامل ایجاد کننده2 − 𝐶 .وجود دارد 

 شوند.یمویتامین )کا( نیز دیده  های( تمام عناصری که در ساختار کولار وجود دارند، در ساختار مولکول3

 شود.خام تبدیل می طی فرایند بافندگی به نخ تبدیل شده و نخ حاصل نیز بر اثر ریسندگی به پارچه ( الیاف پنبه4

 

آمید مقابل، ............... ی پلیاسید سازندههای کربن در دیشمار اتم 

ی آن است و در مراحل آمین سازندههای کربن در دیبرابر شمار اتم

ی این پلیمر از مونومرهای سازنده، ................ مولکول آب تولید تهیه

 شده است. 

1 )4  ،2 𝑛 − 1 2 )4  ،𝑛 − 1 3 )3  ،2 𝑛 − 1 4 )3  ،𝑛 − 1 
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	1 ba
	1- کدام مورد صحیح است؟
	1) طبق قانون دوم کپلر، سرعت چرخش زمین ثابت نیست.
	2) واحد نجومی در دی ماه کمترین و در تیر ماه بیشترین مقدار را داراست.      3) اختلاف بین مدت زمان شب و روز در طول سال در مدار قطبی، همواره مقدار ثابتی است.      4) در یک عرض جغرافیایی، زاویه تابش خورشید در طول سال تغییر می کند.                    ...
	2- با توجه به نقشه، در قسمت های مشخص شده کدام یک از مراحل چرخه ویلسون در حال رخ دادن است؟
	1) A: برخورد - B: بسته شدن - C: برخورد 2) A: گسترش - B: بسته شدن - C: برخورد 3) A: برخورد - B: گسترش - C: بازشدگی 4) A: بازشدگی – B: گسترش – C: برخورد

	3- کدام شرایط، برای تشکیل ورقه های بسیار بزرگ «مسکوویت» لازم است؟
	1) مذاب حاوی آب و مواد فرار در حد فاصل دو لایۀ رسوبی تزریق شده باشد. 2) مذاب تشکیل شده را، مقدار متنابهی سیلیکات آلومینیم و پتاسیم همراهی کند. 3) مذاب باقی مانده پس از تبلور بخش اعظم ماگما، آب و مواد فرَار فراوان داشته باشد. 4) آب های بسیار داغ حاوی ی...

	4-  سطح ایستابی تقریبا از کدام مورد زیر تبعیت می کند؟   1) نوع آبخوان                                                     2) میزان نفوذپذیری خاک  3) انرژی آب زیرزمینی                                          4) توپوگرافی سطح زمین
	5- دریچه یک کانال به شکل زیر مفروض است. اگر نیمی از منافذ  تا یک چهارم و نیمی دیگر تا سه چهارم باز باشند، دبی آب در محل دریچه در زمانی که کانال کاملا پرآب است، چند متر مکعب بر ثانیه است؟( سرعت آب: ,𝒎-𝒔. 5)
	1) 5/2
	2) 5 3) 1 4) 25/2

	6- در مطالعات مکان یابی سازه ها، زمین شناسان با استفاده از کدام موارد، احتمال فعالیت مجدد گسل ها و تأثیر آن بر سازه ها را مشخص می کنند؟
	1) شرایط زمین شناسی منطقه و مصالح قرضۀ در دسترس  2) حفر گمانه ها در نقاط مختلف محل احداث سازه و مورفولوژی منطقه 3) اطلاعات حاصل از بازدیدهای صحرایی و میزان حرکت نسبی ورقه های سنگ کره 4) داده های ثبت شده توسط دستگاه های لرزه نگاری و اطلاعات تاریخی زمین...

	7- کدام مجموعه عناصر، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مورد نیاز و گاهی به عنوان عنصر سمی محسوب می‌شوند؟
	1) روی،مس، سرب، طلا 2) مس،سدیم،طلا،روی
	3) منیزیم،مس،کادمیم،منگنز 4) سرب،فسفر،کادمیم،سدیم

	8- در کدام یک از امواج زمین لرزه بدون جا به جایی قائم، هم راستای ارتعاش و هم جهت انتشار موج، موازی سطح زمین است؟
	1) S                                  2) R                             3) P                                  4) L

	9- به ترتیب لایه های A و B حاوی کدام فسیل ها باشند تا شکل یک تاقدیس باشد؟ 1) اولین پستاندار- اولین خزنده 2) اولین گیاه گلدار- اولین پرنده 3) اولین دوزیست- اولین سرپایان 4) اولین گیاه آونددار- اولین دایناسور
	10- همۀ موارد نتیجۀ خروج مواد مذاب از محور میانی رشته کوه های میان اقیانوسی، هستند،به جز:
	1) تشکیل پوستۀ جدید اقیانوسی 2) تشکیل انواعی از سنگ های آذرآواری 3) تداوم  فرسایش و رسوب گذاری در زمین  4) نزدیک شدن ورقه های سنگ کره به هم در محل گودال های اقیانوسی


	2 ba
	3 ba
	41- هنگامی که ساقۀ یک گیاه در حضور نور همه جانبه رشد می‌کند، تولید نوعی هورمون در جوانه‌های جانبی تحریک می‌شود. کدام عبارت، دربارۀ این هورمون صحیح است؟
	1) بدون تحریک تقسیم یاخته‌ای می‌تواند سبب رشد بافت شود.
	2) با افزایش رسیدنِ میوه، میزان تولید آن در بافت میوه کاهش می‌یابد.
	3) در عدم حضور دیگر هورمون‌های رشد می‌تواند سبب ایجاد ریشه در تودۀ کال شود.
	4) افزایش نسبت آن به اکسین، تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیواره در برگ را تحریک می‌کند.

	42- در دستگاه تنفس انسان، انتهای بخش هادی برخلاف ابتدای آن دارای چه مشخصه‌ای است؟
	1) یاخته‌هایی با بیش از یک مژک دارد.   2) محل تبادل گازها بین خون و هواست.
	3) دارای ماهیچۀ صاف و غضروف است.   4) مانعی در برابر ورود ناخالصی‌های هوا ایجاد می‌کند.

	43- گیرنده‌هایی که در پوست دارای پوششی چندلایه هستند، .................. گیرنده‌هایی که توسط آمینواسید گلوتامات تحریک می‌شوند، ..................
	1) برخلاف- نوعی گیرندۀ حس وضعیت محسوب می‌شوند.
	2) همانند- با انتقال فعال یون‌ها از عرض غشا، پتانسیل عمل ایجاد می‌کنند.
	3) همانند- توسط یاخته‌های پوششی در اطراف خود احاطه شده‌اند.
	4) برخلاف- در پی تغییر شکل خود، پیام عصبی تولید می‌کنند.

	44- کدام گزینه، درست است؟
	1) در پستانداران کیسه‌دار بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست.
	2) در بعضی از پستانداران تخمک‌هایی با اندوختۀ غذایی زیاد تولید می‌شود.
	3) مارها می‌توانند با تشخیص فرومونِ گونه‌های دیگر با آن‌ها ارتباط برقرار کنند.
	4) هر جانوری که در تغذیۀ جنین نقش دارد، تخمکِ تک‌لاد (هاپلوئید) تولید می‌کند.

	45- در چرخۀ یاخته‌ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین روی می‌دهد؟
	45- در چرخۀ یاخته‌ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین روی می‌دهد؟
	45- در چرخۀ یاخته‌ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین روی می‌دهد؟
	1) پروتئین‌های دوک تقسیم تولید می‌شوند.  2) کروموزوم‌ها به رشته‌های دوک متصل می‌شوند.
	3) یاخته از سلامت دِنا (DNA) مطمن می‌شود.  4) سانتریول (میانک)ها از هسته دور می‌شوند.

	46- به‌طور طبیعی، در انتهای یک دورۀ جنسی .................. ابتدای آن ..................
	1) همانند- غلظت کم هورمون‌های جنسی موجب کاهش ضخامت دیوارۀ رحم می‌شود.
	2) برخلاف- غلظت هورمون‌های محرک غدد جنسی در خون کاهش می‌یابد.
	3) همانند- تغییر ناگهانی در میزان غلظت استروژن خون ایجاد می‌شود.
	4) برخلاف- غلظت استروژن خون بیشتر از غلظت پروژسترون است.

	47- در جانورانی که باز و بسته‌شدن دهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش‌ها صورت می‌گیرد، به‌طور حتم ..........
	1) مادۀ مخاطیِ سطح بدن در جلوگیری از خروج آب از بدن نقش دارد.
	2) فشار خون موجب تراوش خون در کلیه و تولید ادرار غلیظ می‌گردد.
	3) جریان آب در کانال‌های دو سوی بدن، مادۀ ژلاتینی را به حرکت در می‌آورد.
	4) فقط در یکی از خطوط دستگاه دفاعی بدن، امکان شناسایی یاختۀ بیگانه وجود دارد.

	48- کدام عبارت، دربارۀ بافتی که در نوک ریشۀ لوبیا قرار دارد، درست است؟
	1) با ترشح نوعی بسپار (پلیمر)، نفوذ ریشه به درون خاک را تسهیل می‌کند.
	2) از یاخته‌هایی تشکیل شده که بیشتر حجم آن‌ها را هسته اشغال می‌کند.
	3) یاخته‌های سطح بیرونی آن به‌طور مداوم، کوتین را سنتز می‌نمایند.
	4) ضمن تقسیم یاخته‌های خود سه نوع سامانۀ بافتی تولید می‌کند.

	49- در تاریخ تحول جانداران، نخستین بار در گروهی از جانوران قلب سه‌حفره‌ای تشکیل شد. کدام عبارت، دربارۀ دستگاه گردش خون در این جانوران، درست است؟
	1) برخلاف ماهی، خون تیره و روشن می‌تواند از درون بطن‌های قلب عبور کند.
	2) فقط در برخی انقباضات بطنی، خون به سمت پوست و شش‌ها تلمبه می‌شود.
	3) همانند خزندگان، خون روشن پس از خروج از شش‌ها به دهلیز چپ وارد می‌شود.
	4) مزیت دستگاه گردش خون آن‌ها، انتقال یکبارۀ خون اکسیژن‌دار به تمام بدن است.

	50- کدام عبارت، دربارۀ بعضی یاخته‌های ماهیچه‌ایِ میوکارد (ماهیچۀ قلبی) درست است؟
	1) بیشتر مادۀ ژنتیک خود را در یک هسته نگهداری می‌کنند.
	2) از طریق صفحات بینابینی، قادر به انتشار پیام استراحت هستند.
	3) پیام انقباض را به سرعت از دیوارۀ دهلیز راست به بطن راست انتقال می‌دهند.
	4) در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، پیام الکتریکی را از گره پیشاهنگ به گره دوم منتقل می‌کنند.

	51- چند مورد، دربارۀ همۀ اووسیت‌هایی که در بدن یک زن بالغ تولید می‌شوند، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	52- کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی کامل می‌نماید؟
	1) کوچکتری- بر روی پردۀ دیافراگم قرار می‌گیرد.
	2) بزرگتری- بیشترِ حجم خود را به کیسه‌های حبابکی اختصاص داده است.
	3) بزرگتری- علاوه بر نایژۀ اصلی، یک نایژۀ دیگر را قبل از دو شاخه‌شدن نای دریافت می‌کند.
	4) کوچکتری- بعد از یک دم عادی، دارای بیش از ml500 هوا درون مجاری و کیسه‌های حبابکی خود است.

	53- در ریشۀ گیاهان، یاخته‌هایی که به صورت صافی عمل‌کرده و انتقال مواد را کنترل می‌کنند، چه مشخصه‌ای دارند؟
	1) نمی‌توانند مانع از خروج آب و مواد معدنی از استوانۀ آوندی شوند.
	2) در بیشتر گیاهان نقش اصلی را در انتقال شیرۀ خام به‌عهده دارند.
	3) در نهایت موجب کاهش تجمع آب و یون‌ها در استوانۀ آوندی می‌شوند.
	4) آب و مواد محلولِ آن فقط از مسیر سیمپلاستی وارد این یاخته‌ها می‌شوند.

	54- یاختۀ کوچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه .................. یاختۀ تخم در بدن انسان ..................
	1) همانند- ضمن تقسیمِ خود، یاخته‌های کوچک‌تری به‌وجود می‌آورد.
	2) برخلاف- در محل تولید خود، شروع به تقسیم میتوز می‌کند.
	3) برخلاف- ضمن تقسیم خود، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام می‌دهد.
	4) همانند- یاخته‌هایی را تولید می‌کنند، که ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم می‌شوند.

	55- کدام عبارت، دربارۀ گردش خون کلیه درست است؟
	1) سرخرگ‌های هر کلیه خون را به انشعابات سرخرگی در ستون‌های کلیه وارد می‌کنند.
	2) انشعاباتِ سرخرگ کلیه در بخش مرکزی به سرخرگ‌های کوچک‌تری تقسیم می‌شود.
	3) سرخرگ وابران در اطراف مجرای جمع‌کننده، شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله‌ای را می‌سازد.
	4) انشعابی از سیاهرگ کلیه، خون را از شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله‌ای دریافت می‌کند.

	56- به‌طور معمول، گیاه .................. با شکستن یک شب بلند توسط جرقۀ نوری، .................. سرلادِ رویشی جوانه را به سرلاد زایشی تبدیل کند.
	1) شبدر برخلاف داوودی- می‌تواند   2) داوودی همانند شبدر- نمی‌تواند
	3) داوودی برخلاف شبدر- می‌تواند   4) شبدر همانند داوودی- می‌تواند

	57- کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) ملخ که گوارش برون‌یاخته‌ای کامل می‌شود- جذب مواد غذایی به پایان می‌رسد.
	2) کبوتر که بلافاصله بعد از معده قرار دارد- انواعی از آنزیم‌های گوارش ترشح می‌شود.
	3)گاو که مواد نیمه‌جویده را از مری دریافت می‌کند- امکان ترشح سلولاز از یاخته‌های برون‌ریز وجود ندارد.
	4) کرم خاکی که قبل از معده قرار دارد- با گوارش مکانیکی، مواد غذایی به ذرات ریزی تبدیل می‌شوند.

	58- همۀ ساختارهایی که در یک یاختۀ یوکاریوتی می‌توانند حاوی بیش از یک مولکول دِنا (DNA) باشند، چه مشخصۀ مشترکی دارند؟
	1) با بیان ژن‌هایی در تولید شکل رایج انرژی دخالت دارند.
	2) دارای یک هستک هستند که قبل از شروع تقسیم، ناپدید می‌شود.
	3) فقط قبل از شروع تقسیم یاخته، دِنا (DNA) خود را همانندسازی می‌کنند.
	4) با پیچ‌خوردن مولکول دِنا (DNA) به دور هیستون‌ها، نوکلئوزوم ایجاد می‌کنند.

	59- کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) پردۀ سفیدرنگِ- توسط مایع زلالیه تغذیه می‌شود.
	2) بخش رنگینِ- سطح جلوییِ عدسی را می‌پوشاند.
	3) ماهیچۀ عنبیۀ- توسط اعصاب خودمختار کنترل می‌شود.
	4) یاخته‌های عصبیِ شبکۀ- با جسم مژگانی در تماس هستند.

	60- به منظور انقباض یک ماهیچۀ اسکلتی در بدن انسان، وقوع چند مورد همواره الزامی است؟
	1) 5 2) 2 3) 3 4) 4

	61- کدام موارد به ترتیب دربارۀ لایۀ بیرونی و لایۀ درونی پوست انسان درست است؟
	1) می‌تواند حاوی یاختۀ دندریتی باشد- ضخامت بیشتری دارد
	2) رشته‌های کلاژن و کشسان تولید می‌کند- یاخته‌های دندریتی دارد
	3) ضخامت کمتری دارد- چند لایه یاختۀ سنگفرشی دارد
	4) مویرگ لنفی دارد- می‌تواند حاوی پادتن باشد.

	62- به‌طور طبیعی، ضمن شروع تقسیم میوز در یک یاختۀ جانوری 28=n2 انتظار می‌رود که یاخته‌ای با .................. در انتهای مرحلۀ ..................  مشاهده نشود.
	1) 28 کروموزوم- آنافاز 2  2) دو جفت سانتریول- پروفاز 2
	3) 56 سانترومر - آنافاز 1  4) 56 رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدِ خطی- متافاز 2

	63- کدام عبارت، دربارۀ همۀ گل‌هایی که توسط گیاهان دانه‌دار تولید می‌شود، درست است؟
	1) در نخستین حلقۀ خود، بیش از یک کاسبرگ دارند.
	2) دارای یاخته‌هایی تک‌هسته‌ای با توانایی میوز هستند.
	3) حداقل در یک حلقۀ خود، گامتِ غیرمتحرک می‌سازند.
	4) تخمدان نمی‌تواند پایین‌تر از کاسبرگ‌ها قرار داشته باشد.

	64- کدام عبارت، دربارۀ نوعی هورمون‌ گیاهی که موجب افزایش رشد طولی و تکثیر یاخته‌های ساقه می‌شود، درست است؟
	1) همانند اتیلن، در رسیدن و درشت‌شدنِ میوۀ نارس نقش دارد.
	2) برخلاف سیتوکینین، از رشد جوانه‌های جانبی ممانعت می‌کند.
	3) همانند اکسین، در تولید و درشت‌کردنِ میوه‌های بدونِ دانه کاربرد دارد.
	4) برخلاف جیبرلین، در حضور سیتوکینینِ اندک سبب تشکیل ریشه می‌شود.

	65- افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش‌هایی از مغز قرار دارد که قطعاً ..................»
	65- افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش‌هایی از مغز قرار دارد که قطعاً ..................»
	65- افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش‌هایی از مغز قرار دارد که قطعاً ..................»
	1) بالاتر از برجستگی‌های چهارگانه قرار گرفته‌اند.
	2) همۀ پیام‌های حسی را به تالاموس ارسال می‌کنند.
	3) حاوی نورون‌هایی هستند که در تنظیم تنفس نقش دارند.
	4) در صدورِ دستور انقباض ماهیچه‌های صافِ دیوارۀ حلق نقش دارند.

	66- کدام گزینه، نادرست است؟
	1) با بررسی دِنا (DNA)ی افراد می‌توان از بیماری‌های ارثی فرد مطلع شد.
	2) پژوهشگران علوم تجربی فقط به‌دنبال علت پدیده‌های طبیعی و قابل مشاهده‌اند.
	3) نمو هر موجود زنده، وابسته به اطلاعات ذخیره‌شده در کروموزوم‌های مختلف آن است.
	4) در نخستین سطح حیاتِ هر موجود زنده، غشایی با دو لایۀ فسفولیپیدی یافت می‌شود.

	67- کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) لیپازهای پانکراس- توسط یاخته‌های پوششی برون‌رانی (اگزوسیتوز) می‌شود.
	2) پروتئازهای ترشح‌شده از روده- ضمن فعالیت خود، آب را تجزیه می‌کند.
	3) کلریدریک‌اسید- سبب ایجاد تغییر در ساختار انواعی پروتئین می‌شود.
	4) آمیلاز- یک نوع بسپار (پلی‌مر) را به تک‌پار (مونومر) تبدیل می‌کند.

	68- ضمن گرده‌افشانی یک گیاه نهاندانۀ دیپلوئید (n2) و تشکیل لولۀ گرده، کدام عبارت، دربارۀ همۀ هسته‌هایی که در ساختارِ لولۀ گرده دیده می‌شوند، صحیح است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	69- گیاهی که در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت‌انگیزی دارد، .................. گیاهانی که از طریق گرهک‌های خود موجب ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن می‌شوند، با نوعی از باکتری‌های تثبیت‌کنندۀ نیتروژن همزیستی دارد که ..................
	1) برخلاف- قادر به ساخت نوری ATP هستند.
	2) برخلاف- می‌توانند نوعی مادۀ معدنی را تثبیت کنند.
	3) همانند- درون شاخه‌ها و دمبرگ‌های گیاه زندگی می‌کنند.
	4) همانند- برای تأمین همۀ مواد آلی مورد نیاز خود، وابسته به گیاه هستند.

	70- با توجه به شکل مقابله، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) برخلاف- به دومین خط دفاعی بدن تعلق دارد.
	2) همانند- فاقد ژن‌های سازندۀ گیرندۀ آنتی‌ژنی است.
	3) برخلاف- به نوعی گویچۀ سفیدِ درشت‌خوار تبدیل می‌شود.
	4) همانند- می‌تواند با تراگذری (دیاپدز) از دیوارۀ بعضی رگ‌ها خارج شود.

	71- کدام عبارت، دربارۀ همۀ مهره‌دارانی که از طریق آبشش به تبادل گازها با محیط می‌پردازند، درست است؟
	1) می‌توانند تعداد زیادی گامت را به آب پیرامون خود وارد کنند.
	2) در خطوط دفاع اختصاصی، آنتی‌‌ژن میکروب را شناسایی می‌کنند.
	3) خون ضمن یکبار گردش در بدن، تنها یک بار از سطوح تنفسی عبور می‌کند.
	4) طناب عصبی پشتی توسط استخوان مهره‌ها و سه پردۀ مننژ کاملاً محفاظت می‌شود.

	72- کدام عبارت، دربارۀ بافتی که بزرگتری ذخیرۀ انرژی در بدن محسوب می‌شود، درست است؟
	1) یکی از چهار نوع بافت اصلی بدن محسوب می‌شود.
	2) یاخته‌های آن چندهسته‌‌ای و فاقد توانایی میتوز هستند.
	3) محل مصرف برخی کیلومیکرون‌های ساخته شده در روده است.
	4) به‌طور مستقیم توسط مویرگ‌های خونی منفذدار تغذیه می‌شود.

	73- چند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل میکند؟
	«به‌طور طبیعی در لوله‌های اسپرم‌ساز یک فرد بالغ، همۀ اسپرماتیدها و اسپرم‌ها از نظر .................. مشابه و از                        نظر .................. با هم متفاوت‌اند.»
	1)1                                 2)2                                       3)3                                    4)4

	74- کدام گزینه، درست است؟
	1) نوعی سرخس می‌تواند با ذخیرۀ آلومینیم از مواد سمی خاک بکاهد.
	2) کمبود فسفر برخلاف کمبود نیتروژنِ خاک، رشد گیاهان را محدود نمی‌کند.
	3) بعضی گیاهانِ مناطق خشک به‌کمک ترکیب پلی‌ساکاریدی در کریچه به ذخیرۀ آب می‌پردازند.
	4) نوعی آلکالوئید در دفاع شیمیایی گیاه تنباکو، موجب توقف تنفس یاخته‌ای در جانور گیاه‌خوار می‌شود.

	75- کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟
	1) A و B- ورود پیام انقباض به بطن‌ها
	2) B و C- بازشدن دریچه‌های دهلیزی-بطنی
	3) C و D- شروع استراحت در ماهیچۀ دهلیزها
	4) E و F- بازبودن همزمان همۀ دریچه‌های قلبی

	76- ساختاری در مغز گوسفند که در .................. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که ..................
	1) لبِۀ پایین بطن سوم- مرکز پردازش اغلب اطلاعات حسی است.
	2) در عقبِ اپی‌فیز (رومغزی)- جزئی از مغز میانی محسوب می‌شود.
	3) بالای رابط پینه‌ای- نیم‌کره‌های مخ را به هم متصل می‌کند.
	4) بین بصل‌النخاع و مخچه- حاوی درخت زندگی است.

	77- کدام عبارت، دربارۀ تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان درست است؟
	1) همواره برای تکثیرِ غیرجنسی گیاهان از بخش‌های رویشی استفاده می‌شود.
	2) در پیوندزدن، همواره شاخه‌ای از یک گیاه بر روی گیاه پایه قرار می‌گیرد.
	3) در روش خوابانیدن، در فاصلۀ بین دو گره ساقه، ریشۀ جدید ایجاد می‌شود.
	4) درخت آلبالو برای تکثیر رویشی خود، جوانه‌هایی بر روی ریشه ایجاد می‌کند.

	78- کدام گزینه، دربارۀ دستگاه عصبی انسان صحیح است؟
	1) بخش پایانی نخاع در انتهای ستون مهره‌ها قطر کمتری نسبت به بخش گردنی دارد.
	2) هر عصب متعلق به دستگاه عصبیِ محیطی دارای دو ریشۀ حسی و حرکتی است.
	3) مرکز تنظیم وضعیت بدن به‌طور پیوسته از نخاع پیام عصبی دریافت می‌کند.
	4) دو بخشِ دستگاه عصبی خودمختار همواره برخلاف یکدیگر کار می‌کنند.

	79- چند مورد، دربارۀ همۀ لیپوپروتئین‌های کم‌چگال (LDL) و پرچگال (HDL) درست  است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	80- وجه مشترک تکثیر رویشی به کمک ساقۀ تخصص‌یافته در گیاه زنبق و توت فرنگی کدام است؟
	1) پایه‌ای جدید در محلِ جوانۀ ساقه تشکیل می‌شود.
	2) ساقۀ تخصص‌یافته به‌طور افقی بر روی خاک رشد می‌کند.
	3) جوانۀ انتهایی برخلاف جوانۀ جانبی در ساقۀ تخصص‌یافته تشکیل نمی‌شود.
	4) تکثیر رویشی گیاه فقط به کمک بخشی صورت می‌گیرد که یاختۀ نگهبان روزنه دارد.

	81- کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
	1) افزایش حجم حفرات در بافت استخوانی اسفنجی- افزایش- در یاخته‌های روده گیرنده ندارد.
	2) کاهش مقاومت بدن در برابر ویروس کرونا- کاهش- ورود گلوکز به یاخته‌ها را افزایش می‌دهد.
	3) کاهش توانایی کودک در مقابله با سرطان- کاهش- در غده‌ای بالاتر از دیافراگم ترشح می‌شود.
	4) افزایش تعداد یاخته‌های فولیکولی- افزایش- ترشح دو نوع هورمون جنسی را تحریک می‌کند.

	82-   کدام عبارت، دربارۀ هر نوع بافت گیاهی درست است که تنها بخشِ باقی‌مانده از یاخته‌های اصلی آن، دیوارۀ یاخته‌ای است؟
	1) می‌تواند خارجی‌ترین بخش ساقۀ یک درخت را تشکیل دهد.
	2) می‌تواند در پی فعالیت سرلاد (مریستم)ِ پسین تشکیل شود.
	3) ساختارِ شیمیاییِ دیوارۀ یاخته‌های آن، از عبور آب جلوگیری می‌کند.
	4) هر یاختۀ آن در زیر میکروسکوپ به صورت مجموعه‌ای از حفره‌ها دیده می‌شود.

	83- کدام عبارت، صحیح است؟
	1) بعضی یاخته‌ها در شرایطی فرایند مرگ برنامه‌ریزی‌شده را راه‌اندازی می‌کنند.
	2) برای تشخیص بیشتر ناهنجارهای کروموزومی، کاریوتیپ تهیه می‌شود.
	3) هر جاندار دیپلوئید دارای کروموزوم‌های والد پدری و مادری است.
	4) قبل از هر تقسیم یاخته، رشته‌های کروماتینی دوبرابر می‌شوند.

	84- همۀ گیاهان آوندی در طبیعت چه مشخصۀ مشترکی دارند؟
	1) پس از ایجاد لقاح در گل، تخمک را به دانه تبدیل می‌کنند.
	2) در هر اندام خود، دارای سه نوع سامانۀ بافتی متمایز هستند.
	3) توسط انواعی از یاخته‌های روپوستیِ خود، اکسیژن تولید می‌نمایند.
	4) در اصلی‌ترین یاخته‌های بافت آوندی مواد را فقط در یک جهت جابجا می‌کنند.

	85- چند مورد، دربارۀ هر مادۀ آلی نیتروژن‌دار در ادرار انسان درست است که مستقیماً به دنبال سوخت‌ و ساز نوکلئیک‌اسیدها تولید می‌گردد؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	86- در هر فرد مبتلا به گواتر کدام مورد به‌طور حتم دیده می‌شود؟
	1) تعداد یاخته‌های درون‌ریزِ در غدۀ تیروئید افزایش می‌یابد.
	2) افزایش فعالیت تیروئید منجر به کاهش کلسیم خون می‌شود.
	3) با افزایش هورمون‌های تیروئیدی، میزان بافت چربی کاهش می‌یابد.
	4) فعالیت ناقل‌های عصبی در همایه (سیناپس)های مغزی افزایش می‌یابد.

	87- کدام عبارت، نادرست است؟
	1) با استفاده از صوت‌نگاری (سونوگرافی) می‌توان بارداری را در ماه اول تشخیص داد.
	2) نیکوتین همانند کوکائین با عبور از زوائد انگشتیِ کوریون وارد خون جنین می‌شود.
	3) در ساختار جفت، خون مادر همانند خون جنین از رگ‌های خونی خارج می‌شود.
	4) تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح تا هفتۀ دهم بارداری ادامه دارد.

	88- کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) گیاه چندساله، در هر دورۀ رویشی خود میوه تولید می‌کند.
	2) میوۀ بدون دانه، بدون انجام لقاح در گل تشکیل می‌شود.
	3) گیاه دوساله، فقط در یک دورۀ رشد گل‌دهی می‌کند.
	4) میوۀ کاذب، از رشد نهنجِ گل ایجاد شده است.

	89- یکی از کاربردهای علم زیست‌شناسی و فعالیت‌های پژوهشگران این رشته این است که ..................
	1) برای تولید محصول بهتر، ژن گیاهان زراعی را به گیاهان خودرو منتقل می‌کنند.
	2) با تغییر در ژنوم (ژنگان) گیاهان زراعی، گیاهان مقاوم به بیماری تولید می‌کنند.
	3) با انتخاب طبیعی گیاهانی را که توانایی بیشتری در ساخت سلولز دارند، تولید نمایند.
	4) سوخت‌هایی را تولید کنند که همانند سوخت فسیلی از تجزیۀ پیکر جانداران امروزی به دست می‌آیند.

	90- چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
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