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	0 پ
	1
	1- پاسخ گزینه 4 -  (زمین شناسی- فصل 1- صفحۀ 12 و 13)
	کدام مورد صحیح است؟
	1) طبق قانون دوم کپلر، سرعت چرخش زمین ثابت نیست.
	2) واحد نجومی در دی ماه کمترین و در تیر ماه بیشترین مقدار را داراست.      3) اختلاف بین مدت زمان شب و روز در طول سال در مدار قطبی، همواره مقدار ثابتی است.      4) در یک عرض جغرافیایی، زاویه تابش خورشید در طول سال تغییر می کند.                    ...
	2- پاسخ گزینه 4  -  (زمین شناسی- فصل 1- صفحۀ 18 و 19)

	با توجه به نقشه، در قسمت های مشخص شده کدام یک از مراحل چرخه ویلسون در حال رخ دادن است؟
	1) A: برخورد - B: بسته شدن - C: برخورد 2) A: گسترش - B: بسته شدن - C: برخورد 3) A: برخورد - B: گسترش - C: بازشدگی 4) A: بازشدگی – B: گسترش – C: برخورد
	3- پاسخ گزینه 3 -  (زمین شناسی- فصل 2- صفحۀ 30)


	کدام شرایط، برای تشکیل ورقه های بسیار بزرگ «مسکوویت» لازم است؟
	1) مذاب حاوی آب و مواد فرار در حد فاصل دو لایۀ رسوبی تزریق شده باشد. 2) مذاب تشکیل شده را، مقدار متنابهی سیلیکات آلومینیم و پتاسیم همراهی کند. 3) مذاب باقی مانده پس از تبلور بخش اعظم ماگما، آب و مواد فرَار فراوان داشته باشد. 4) آب های بسیار داغ حاوی ی...
	4- پاسخ گزینه 4 -  (زمین شناسی - فصل 3- صفحۀ 45)


	سطح ایستابی تقریبا از کدام مورد زیر تبعیت می کند؟   1) نوع آبخوان                                                     2) میزان نفوذپذیری خاک  3) انرژی آب زیرزمینی                                          4) توپوگرافی سطح زمین
	5- پاسخ گزینه 2  -  (زمین شناسی - فصل 3- صفحۀ 43)

	دریچه یک کانال به شکل زیر مفروض است. اگر نیمی از منافذ  تا یک چهارم و نیمی دیگر تا سه چهارم باز باشند، دبی آب در محل دریچه در زمانی که کانال کاملا پرآب است، چند متر مکعب بر ثانیه است؟( سرعت آب: ,𝒎-𝒔. 5)
	1) 5/2
	2) 5 3) 1 4) 25/2
	6- پاسخ گزینه 4  -  (زمین شناسی- فصل 4- صفحۀ 67)


	در مطالعات مکان یابی سازه ها، زمین شناسان با استفاده از کدام موارد، احتمال فعالیت مجدد گسل ها و تأثیر آن بر سازه‌ها را مشخص می کنند؟
	1) شرایط زمین شناسی منطقه و مصالح قرضۀ در دسترس  2) حفر گمانه ها در نقاط مختلف محل احداث سازه و مورفولوژی منطقه 3) اطلاعات حاصل از بازدیدهای صحرایی و میزان حرکت نسبی ورقه های سنگ کره 4) داده های ثبت شده توسط دستگاه های لرزه نگاری و اطلاعات تاریخی زمین...
	7- پاسخ گزینه 1 -  (زمین شناسی- فصل 5- صفحۀ 76)


	کدام مجموعه عناصر، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مورد نیاز و گاهی به عنوان عنصر سمی محسوب می‌شوند؟
	1) روی،مس، سرب، طلا 2) مس،سدیم،طلا،روی
	3) منیزیم،مس،کادمیم،منگنز 4) سرب،فسفر،کادمیم،سدیم
	8- پاسخ گزینه 4  -  (زمین شناسی- فصل 6- صفحۀ 94)


	در کدام یک از امواج زمین لرزه بدون جا به جایی قائم، هم راستای ارتعاش و هم جهت انتشار موج، موازی سطح زمین است؟
	1) S                                  2) R                             3) P                                  4) L
	9- پاسخ گزینه 4  -  (زمین شناسی- فصل 6- صفحۀ 17 و 98)


	به ترتیب لایه های A و B حاوی کدام فسیل ها باشند تا شکل یک تاقدیس باشد؟ 1) اولین پستاندار- اولین خزنده 2) اولین گیاه گلدار- اولین پرنده 3) اولین دوزیست- اولین سرپایان 4) اولین گیاه آونددار- اولین دایناسور
	پاسخ تشریحی
	10- پاسخ گزینه 2  -  (زمین شناسی- فصل 6- صفحۀ 100)

	همۀ موارد نتیجۀ خروج مواد مذاب از محور میانی رشته کوه های میان اقیانوسی، هستند،به جز:
	1) تشکیل پوستۀ جدید اقیانوسی 2) تشکیل انواعی از سنگ های آذرآواری 3) تداوم  فرسایش و رسوب گذاری در زمین  4) نزدیک شدن ورقه های سنگ کره به هم در محل گودال های اقیانوسی


	2
	11- پاسخ گزینه‌ی 1 - ساده
	12- پاسخ گزینه‌ی 4 - متوسط
	13- پاسخ گزینه‌ی 3 - متوسط
	14- پاسخ گزینه‌ی 3 - متوسط
	15- پاسخ گزینه‌ی 1 - متوسط
	16- پاسخ گزینه‌ی 2 - دشوار
	17- پاسخ گزینه‌ی 2 - متوسط
	18- پاسخ گزینه‌ی 3 - متوسط
	19- پاسخ گزینه‌ی 3 - دشوار
	20- پاسخ گزینه‌ی 1 - متوسط
	21- پاسخ گزینه‌ی 2 - دشوار
	22- پاسخ گزینه‌ی 3 - ساده
	23- پاسخ گزینه‌ی 4 - ساده
	24- پاسخ گزینه‌ی 4 - متوسط
	25- پاسخ گزینه‌ی 2 - ساده
	26- پاسخ گزینه‌ی 4 - متوسط
	27- پاسخ گزینه‌ی 2 - متوسط
	28- پاسخ گزینه‌ی 4 - ساده
	29- پاسخ گزینه‌ی 4 - متوسط
	30- پاسخ گزینه‌ی 4 - ساده
	31- پاسخ گزینه‌ی 2 - ساده
	32- پاسخ گزینه‌ی 1 - متوسط
	33- پاسخ گزینه‌ی 3 - متوسط
	34- پاسخ گزینه‌ی 2 - دشوار
	35- پاسخ گزینه‌ی 4 - ساده
	36- پاسخ گزینه‌ی 1 - متوسط
	37- پاسخ گزینه‌ی 3 - متوسط
	38- پاسخ گزینه‌ی 2 - ساده
	39- پاسخ گزینه‌ی 2 – متوسط
	40- پاسخ گزینه‌ی 1 - ساده

	3
	41- پاسخ  گزینه  4 (119- متوسط- مفهومی)
	هنگامی که ساقۀ یک گیاه در حضور نور همه جانبه رشد می‌کند، تولید نوعی هورمون در جوانه‌های جانبی تحریک می‌شود. کدام عبارت، دربارۀ این هورمون صحیح است؟
	1) بدون تحریک تقسیم یاخته‌ای می‌تواند سبب رشد بافت شود.
	2) با افزایش رسیدنِ میوه، میزان تولید آن در بافت میوه کاهش می‌یابد.
	3) در عدم حضور دیگر هورمون‌های رشد می‌تواند سبب ایجاد ریشه در تودۀ کال شود.
	4) افزایش نسبت آن به اکسین، تولید آنزیم‌های تجزیه‌کنندۀ دیواره در برگ را تحریک می‌کند.
	هنگامی که ساقۀ یک گیاه در حضور نور همه جانبه رشد می‌کند، اکسین تولید شده در جوانۀ رأسی، تولید اتیلن در جوانههای جانبی را تحریک میکند. پس فعلاً فهمیدیم که منظور، هورمون اتیلن است. برگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین، آنزیمهای تجزیهکنندۀ دیوار...
	بررسی سایر گزینهها:
	1و3) هورمون اتیلن جزء هورمونهای بازدارندۀ رشد است و نمیتواند سبب رشد بافتهای گیاهی و یا ایجاد اندام (مانند ریشه) شود.
	2) اتیلن از میوههای رسیده آزاد میشود و مقدار اتیلن با رسیدن میوه افزایش مییابد.
	42- پاسخ  گزینه  1 (103- متوسط- مفهومی)


	در دستگاه تنفس انسان، انتهای بخش هادی برخلاف ابتدای آن دارای چه مشخصه‌ای است؟
	1) یاخته‌هایی با بیش از یک مژک دارد.   2) محل تبادل گازها بین خون و هواست.
	3) دارای ماهیچۀ صاف و غضروف است.   4) مانعی در برابر ورود ناخالصی‌های هوا ایجاد می‌کند.
	بخش هادی از بینی تا نایژک انتهایی را شامل میشود. ابتدای مسیر ورود هوا در بینی از پوست نازکی تشکیل شده است که موهای آن مانعی در برابر ورود ناخالصیهای هوا ایجاد میکند. با پایان یافتن این پوست در بینی، مخاط مژکدار آغاز میشود که در سراسر مجاری هادی ا...
	بررسی سایر گزینهها:
	2) در بخش مبادله‌ای (نایژک مبادله‌ای و حبابک) امکان تبادل گازها بین خون و هوا وجود دارد.
	3) نایژکها به علت نداشتن غضروف میتوانند تنگ و گشاد شوند. این ویژگی نایژکها به دستگاه تنفس این امکان را میدهد که مقدار هوای ورودی و خروجی را تنظیم کند.
	4) ابتدای مسیر ورود هوا در بینی از پوست نازکی تشکیل شده است که موهای آن مانعی در برابر ورود ناخالصیهای هوا ایجاد میکند.
	43- پاسخ  گزینه  4 (112- متوسط- مفهومی)


	گیرنده‌هایی که در پوست دارای پوششی چندلایه هستند، .................. گیرنده‌هایی که توسط آمینواسید گلوتامات تحریک می‌شوند، ..................
	1) برخلاف- نوعی گیرندۀ حس وضعیت محسوب می‌شوند.
	2) همانند- با انتقال فعال یون‌ها از عرض غشا، پتانسیل عمل ایجاد می‌کنند.
	3) همانند- توسط یاخته‌های پوششی در اطراف خود احاطه شده‌اند.
	4) برخلاف- در پی تغییر شکل خود، پیام عصبی تولید می‌کنند.
	همانطور که در شکل مشاهده میکنید، گیرندههای فشار موجود در پوست، دارای پوششی چندلایه هستند. فشرده شدن این پوشش سبب تغییر شکل در گیرنده میشود و در نتیجه کانالهای یونی غشای گیرنده باز و پتانسیل عمل و پیام عصبی ایجاد میشود. درحالی که تولید پیام عصبی ...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) گیرندههای حس وضعیت در ماهیچههای اسکلتی، زردپیها و کپسول پوشاننده مفصل‌ها قرار دارند نه در پوست!
	2) ایجاد پتانسیل عمل در گیرندۀ حسی به دنبال بازشدن کانالهای دریچهدار سدیمی و ورود سدیم به درون یاختۀ گیرنده است. عبور سدیم از کانالهای دریچهدار به روش انتشار تسهیلشده است نه انتقال فعال!
	3) همانطور که در شکل مشاهده میکنید، گیرندههای فشار موجود در پوست در لایۀ درم که از جنس بافت پیوندی رشتهای است قرار دارند. در حالی که گیرنده‌های چشایی توسط یاخته‌های پوششی احاطه‌ شده‌اند.
	44- پاسخ  گزینه  2 (117- متوسط- ترکیبی)


	کدام گزینه، درست است؟
	1) در پستانداران کیسه‌دار بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین مهیاست.
	2) در بعضی از پستانداران تخمک‌هایی با اندوختۀ غذایی زیاد تولید می‌شود.
	3) مارها می‌توانند با تشخیص فرومونِ گونه‌های دیگر با آن‌ها ارتباط برقرار کنند.
	4) هر جانوری که در تغذیۀ جنین نقش دارد، تخمکِ تک‌لاد (هاپلوئید) تولید می‌کند.
	در جانوران تخمگذار اندوختۀ غذایی تخمک زیاد است. پلاتیپوس پستاندار تخمگذاری است که تخمها را در بدن خود نگه میدارد و چند روز مانده به تولد نوزاد، تخمگذاری میگند و روی آنها میخوابد تا مراحل نهایی رشد و نمو طی شود. در حالی که در بیشتر پستانداران ب...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) در پستانداران جفتدار، جنین درون رحم مادر رشدونمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت با خون مادر مرتبط میشود و از آن تغذیه میکند. در این جانوران، بهترین شرایط ایمنی و تغذیهای برای جنین مهیا است.
	3) فرومونها موادی هستند که از یک فرد ترشح شده و در فرد یا افراد دیگری از همانگونه پاسخهای رفتاری ایجاد میکند. مارها فرومونهای موجود در هوا را توسط گیرندههای شیمیایی زبانشان تشخیص دهند.
	4) در اسبکماهی جانور ماده، تخمک را به درون حفرهای در بدن جنس نر منتقل میکند. لقاح در بدن نر انجام میشود و جنس نر، جنینها را در بدن خود نگه میدارد، پس از طی مراحل رشدونموی، نوزادان متولد میشوند. پس اینجوری شد که جانور نر تغذیۀ جنین رو برعهده دار...
	45- پاسخ  گزینه  4 (116- متوسط- مفهومی)


	در چرخۀ یاخته‌ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین روی می‌دهد؟
	در چرخۀ یاخته‌ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین روی می‌دهد؟
	در چرخۀ یاخته‌ای یک یاختۀ کبدی، در حد فاصل بین نقطۀ وارسی دوم تا نقطۀ وارسی سوم ابتدا کدام مورد قبل از سایرین روی می‌دهد؟
	1) پروتئین‌های دوک تقسیم تولید می‌شوند.  2) کروموزوم‌ها به رشته‌های دوک متصل می‌شوند.
	3) یاخته از سلامت دِنا (DNA) مطمن می‌شود.  4) سانتریول (میانک)ها از هسته دور می‌شوند.
	همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، نقطۀ وارسی دوم در انتهای مرحلۀ G2 و نقطۀ وارسی سوم در مرحلۀ متافاز قرار دارد. در حد فاصل این دو نقطه، مراحل پروفاز و پرومتافاز میتوز قرار دارند. در مرحلۀ پروفاز، ابتدا سانتریول‌ها از هسته دور می‌شوند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) اگر پروتئینهای دوک تقسیم یا عوامل لازم برای میتوز فراهم نباشد نقطۀ وارسی G2 اجازۀ عبور یاخته از این مرحله را نمیدهد؛ بنابراین تولید پروتئین‌های دوک تقسیم باید قبل از نقطۀ وارسی G2 صورت گیرد نه بعد از آن!
	2) در مرحلۀ پرومتافاز، کروموزوم‌ها به رشته‌های دوک متصل می‌شوند. خب معلومه که اول باید پروفاز(گزینه4) انجام بشه بعد پرومتافاز.
	3) نقطۀ وارسی G1 یاخته را از سلامت دنا مطمئن میکند. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود فرایندهای مرگ یاختهای به راه میافتد.
	46- پاسخ  گزینه  1 (117- متوسط- مفهومی)


	به‌طور طبیعی، در انتهای یک دورۀ جنسی .................. ابتدای آن ..................
	1) همانند- غلظت کم هورمون‌های جنسی موجب کاهش ضخامت دیوارۀ رحم می‌شود.
	2) برخلاف- غلظت هورمون‌های محرک غدد جنسی در خون کاهش می‌یابد.
	3) همانند- تغییر ناگهانی در میزان غلظت استروژن خون ایجاد می‌شود.
	4) برخلاف- غلظت استروژن خون بیشتر از غلظت پروژسترون است.
	همانطور که در نمودار مقابل مشاهده میکنید، در ابتدا و انتهای دورۀ جنسی، میزان غلظت هورمونهای استروژن و پروژسترون در خون کم است؛ بنابراین دیوارۀ رحم دچار ناپایداری و کاهش استحکام میشود.
	بررسی سایر گزینهها:
	2) همانطور که در نمودار مقابل مشاهده میکنید، در انتهای دورۀ جنسی میزان هورمونهای محرک غدد جنسی (LH و FSH) افزایش مییابد.
	3) در ابتدای چرخۀ جنسی، تغییر ناگهانی در غلظت هورمون‌های جنسی رخ نمی‌دهد.
	4) همانطور که در نمودار مقابل مشاهده میکنید، در ابتدای چرخۀ جنسی غلظت استروژن بیشتر از پروژسترون است.
	47- پاسخ  گزینه  3 (105- متوسط- ترکیبی)


	در جانورانی که باز و بسته‌شدن دهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش‌ها صورت می‌گیرد، به‌طور حتم ........
	1) مادۀ مخاطیِ سطح بدن در جلوگیری از خروج آب از بدن نقش دارد.
	2) فشار خون موجب تراوش خون در کلیه و تولید ادرار غلیظ می‌گردد.
	3) جریان آب در کانال‌های دو سوی بدن، مادۀ ژلاتینی را به حرکت در می‌آورد.
	4) فقط در یکی از خطوط دستگاه دفاعی بدن، امکان شناسایی یاختۀ بیگانه وجود دارد.
	در ماهی قرمز (ماهی آب شیرین) باز و بسته‌شدن دهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش‌ها صورت می‌گیرد. در این ماهیها همانند سایر ماهیها در دو سوی بدن ساختاری به نام خط جانبی وجود دارد. این ساختار کانالی در زیر پوست جانور است که درون آن یاخته...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) بدن ماهیان آب شیرین با مادۀ مخاطی پوشیده شده است که مانع ورود آب به بدن میشود نه خروج آب از بدن!
	2) مهرهداران (مانند ماهیها) دارای گردش خون بسته هستند که خون در آن تحت فشار است. این فشار، خون را از غشاها به کلیهها تراوش میکند و در نهایت ادرار تولید میشود ولی در ماهیان آب شیرین، ادرار رقیق تولید میشود نه غلیظ!
	4) ماهیها همانند سایر مهرهداران دارای دفاع غیراختصاصی و اختصاصی هستند. این جانوران سه خط دفاعی دارند که در دو خط آن (خط دوم و سوم) امکان شناسایی یاختۀ بیگانه وجود دارد.
	48- پاسخ  گزینه  1 (106- متوسط- خط به خط)


	کدام عبارت، دربارۀ بافتی که در نوک ریشۀ لوبیا قرار دارد، درست است؟
	1) با ترشح نوعی بسپار (پلیمر)، نفوذ ریشه به درون خاک را تسهیل می‌کند.
	2) از یاخته‌هایی تشکیل شده که بیشتر حجم آن‌ها را هسته اشغال می‌کند.
	3) یاخته‌های سطح بیرونی آن به‌طور مداوم، کوتین را سنتز می‌نمایند.
	4) ضمن تقسیم یاخته‌های خود سه نوع سامانۀ بافتی تولید می‌کند.
	همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، کلاهک در نوک ریشۀ قرار دارد. کلاهک ترکیب پلیساکارید (نوعی بسپار) ترشح میکند که سبب لزج شدن سطح آن و در نتیجه نفوذ آسان ریشه به خاک میشود.
	بررسی سایر گزینهها:
	2و4) یاختههای سرلادی نزدیک نوک ریشه، دارای هستۀ درشت مرکزی هستند که بیشتر حجمِ یاخته را به خود اختصاص میدهد. این یاختهها دائماً تقسیم میشوند و یاختههای مورد نیاز برای ساختن سامانههای بافتی را تولید میکنند.
	3) یاختههای کلاهک توانایی ترشح ترکیب پلیساکاریدی را دارند نه کوتینی!
	49- پاسخ  گزینه  3 (104- متوسط- مفهومی)


	در تاریخ تحول جانداران، نخستین بار در گروهی از جانوران قلب سه‌حفره‌ای تشکیل شد. کدام عبارت، دربارۀ دستگاه گردش خون در این جانوران، درست است؟
	1) برخلاف ماهی، خون تیره و روشن می‌تواند از درون بطن‌های قلب عبور کند.
	2) فقط در برخی انقباضات بطنی، خون به سمت پوست و شش‌ها تلمبه می‌شود.
	3) همانند خزندگان، خون روشن پس از خروج از شش‌ها به دهلیز چپ وارد می‌شود.
	4) مزیت دستگاه گردش خون آن‌ها، انتقال یکبارۀ خون اکسیژن‌دار به تمام بدن است.
	سامانۀ گردشی مضاعف از دوزیستان به بعد شکل گرفته است. دوزیستان بالغ قلب سه حفرهای با دو دهلیز و یک بطن دارند. دوزیستان همانند خزندگان گردش خون مضاعف دارند. در دوزیستان و خرندگان، خون روشن پس از خروج از سطح تنفسی (مانند شش) توسط سیاهرگ به دهلیز چپ وارد...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) در قلب دوزیستان (نوزاد و بالغ) همانند ماهی، فقط یک بطن وجود دارد نه بطنها!
	2) در دوزیستان در هر انقباض بطن خون هم به سمت سطوح تنفسی (پوست و شش) و هم به سمت سایر بخشهای بدن تلمبه میشود.
	4) در ماهیها و نوزاد دوزیستان گردش خون بستۀ ساده وجود دارد. در این حالت خون ضمن یکبار گردش در بدن، یکبار از قلب دو حفرهایِ جانور عبور میکند. مزیت این سیستم، انتقال یکبارۀ خون اکسیژندار به تمام مویرگهای اندامهاست.
	50- پاسخ  گزینه  4 (104- متوسط- مفهومی)


	کدام عبارت، دربارۀ بعضی یاخته‌های ماهیچه‌ایِ میوکارد (ماهیچۀ قلبی) درست است؟
	1) بیشتر مادۀ ژنتیک خود را در یک هسته نگهداری می‌کنند.
	2) از طریق صفحات بینابینی، قادر به انتشار پیام استراحت هستند.
	3) پیام انقباض را به سرعت از دیوارۀ دهلیز راست به بطن راست انتقال می‌دهند.
	4) در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، پیام الکتریکی را از گره پیشاهنگ به گره دوم منتقل می‌کنند.
	تقریباً یک درصد یاختههای ماهیچۀ قلبی ویژگیهایی دارند که آنها را برای تحریک طبیعی قلب، اختصاصی کرده است. همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در دیوارۀ پشتی دهلیز راست، گرههای پیشاهنگ و دهلیزی-بطنی (گره دوم) قرار دارند. این گرهها توسط مسیرهای ب...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) بعضی از یاختههای ماهیچۀ قلبی دو هسته دارند. در حالی که بیشتر یاخته‌های ماهیچۀ قلبی تک‌هسته‌‌ای هستند و بیشتر مادۀ ژنتیک خود را درون یک هسته نگه می‌دارند.
	2) وجود صفحات بینابینی از ویژگی همۀ یاختههای ماهیچهای قلبی است نه بعضی از آنها!
	3) در محل ارتباط ماهیچۀ دهلیزها به ماهیچۀ بطنها، بافت پیوندی عایقی وجود دارد؛ به طوری که انتشار تحریک از دهلیزها به بطنها از طریق شبکۀ هادی قلب انجام میشود. پس امکان انتشار پیام انقباض از دهلیز راست به بطن راست وجود ندارد.!
	51- پاسخ  گزینه  3 (117- سخت- مفهومی)


	چند مورد، دربارۀ همۀ اووسیت‌هایی که در بدن یک زن بالغ تولید می‌شوند، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
	فقط مورد د نادرست است. در بدن یک زن بالغ، فقط اووسیتهای ثانویه تولید میشوند. اووسیت‌های اولیه در دورۀ جنینی ایجاد‌ شده‌اند و تعداد آن‌ها بعد از تولد افزایش نمی‌یابد. پس تنها اووسیت‌هایی که در بدن یک زن بالغ تولید می‌شوند، همان اووسیت‌های ثانویه هستند.
	بررسی همۀ موارد:
	الف و ب) اووسیتهای ثانویه حاصل تقسیم میوز1، اووسیتهای اولیه (46 = n2) هستند؛ بنابراین دارای یک مجموعۀ کروموزومی میباشند. که در آن کروموزومها دو کروماتیدی می‌باشند.
	ج) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، اووسیتهای ثانویه بعد از خروج از تخمدان هم توسط بیش از یک لایه از یاختههای فولیکولی احاطه میشوند.
	د) اووسیت ثانویه پس از تخمکگذاری از طریق شیپور فالوپ وارد لولۀ رحم میشود. زوائد انگشت‌مانند در انتهای لولۀ رحمی قرار دارد؛ نه در طول آن!
	52- پاسخ  گزینه  3 (103- سخت- مفهومی)


	کدام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی کامل می‌نماید؟
	1) کوچکتری- بر روی پردۀ دیافراگم قرار می‌گیرد.
	2) بزرگتری- بیشترِ حجم خود را به کیسه‌های حبابکی اختصاص داده است.
	3) بزرگتری- علاوه بر نایژۀ اصلی، یک نایژۀ دیگر را قبل از دو شاخه‌شدن نای دریافت می‌کند.
	4) کوچکتری- بعد از یک دم عادی، دارای بیش از ml500 هوا درون مجاری و کیسه‌های حبابکی خود است.
	شش سمت راست نسبت به شش سمت چپ، اندازۀ بزرگتری دارد. در نای گوسفند (نه انسان) قبل از دو نایژۀ اصلی، یک انشعاب سوم هم مشاهده میشود که به شش راست میرود.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) هر دو شش درون قفسۀ سینه و روی پردۀ ماهیچهای دیافراگم قرار دارند.
	2) بیشتر حجم ششها (هر دو شش) را کیسههای حبابکی به خود اختصاص دادهاند و ساختاری اسفنجگونه را به شش میدهند.
	4) بعد از یک دم عادی حدود  ml500  هوا وارد دستگاه تنفس (دو تا شش) میشود. اما قبل از انجام دم در ششها هوا (ذخیرۀ بازدمی + باقیمانده) وجود دارد؛ بنابراین بعد از یک دم عادی در هر شش بیش از ml500 درون مجاری و کیسه‌های حبابکی آن وجود دارد.
	53- پاسخ  گزینه  4 (107- متوسط- مفهومی)


	در ریشۀ گیاهان، یاخته‌هایی که به صورت صافی عمل‌کرده و انتقال مواد را کنترل می‌کنند، چه مشخصه‌ای دارند؟
	1) نمی‌توانند مانع از خروج آب و مواد معدنی از استوانۀ آوندی شوند.
	2) در بیشتر گیاهان نقش اصلی را در انتقال شیرۀ خام به‌عهده دارند.
	3) در نهایت موجب کاهش تجمع آب و یون‌ها در استوانۀ آوندی می‌شوند.
	4) آب و مواد محلولِ آن فقط از مسیر سیمپلاستی وارد این یاخته‌ها می‌شوند.
	یاختههای آندودرم در ریشه مانند صافی عمل کرده و انتقال مواد را کنترل میکنند. یاختههای آندودرمی در دیوارۀ جانبی خود دارای نواری از جنس چوبپنبه (سوبرین) هستند که به آن نوار کاسپاری میگویند. بنابراین آب و مواد محلول آن فقط میتوانند از طریق مسیر سیمپ...
	بررسی سایر گزینهها:
	1و3) یاختههای درونپوست و یاختههای زنده درون استوانۀ آوندی ریشه با انتقال فعال، یونهای معدنی را به درون آوندهای چوبی منتقل میکنند. این عمل باعث افزایش مقدار یونها، کاهش پتانسیل آب و در نتیجه ورود آب به درون آوند چوبی میشود. در اثر تجمع آب و یون...
	2) یاختههای درونپوست در ایجاد نیروی فشار ریشهای نقش دارند. در بیشتر گیاهان، فشار ریشهای نقش کمی در صعود شیرۀ خام دارد و در بهترین حالت میتواند چند متر آن را به بالا بفرستد. عامل اصلی انتقال شیرۀ خام، مکشی است که در اثر تعرق از سطح گیاه انجام میش...
	54- پاسخ  گزینه  1 (118- سخت- ترکیبی)


	یاختۀ کوچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه .................. یاختۀ تخم در بدن انسان ..................
	1) همانند- ضمن تقسیمِ خود، یاخته‌های کوچک‌تری به‌وجود می‌آورد.
	2) برخلاف- در محل تولید خود، شروع به تقسیم میتوز می‌کند.
	3) برخلاف- ضمن تقسیم خود، تقسیم نامساوی سیتوپلاسم انجام می‌دهد.
	4) همانند- یاخته‌هایی را تولید می‌کنند، که ابتدا رشد کرده و سپس تقسیم می‌شوند.
	همانطور که در شکلهای مقابل مشاهده میکنید، در گیاه دولپه یاختۀ کوچک حاصل از تقسیم تخم اصلی با انجام تقسیمات میتوزی یاختههای کوچکتری را تولید که در نهایت به ایجاد رویان منجر میشود. در بدن انسان هم، یاختۀ تخم حدود 36 ساعت بعد از ایجاد شدن، با انجام...
	بررسی سایر گزینهها:
	2) یاختۀ تخم در انسان و یاختۀ تخم اصلی و یاختههای حاصل از تقسیم آن در گیاه دولپه، در همان محل ایجاد شدن (تخم انسان در لولۀ فالوپ و تخم گیاه در تخمک)، تقسمیات میتوزی خود را شروع می‌کنند.
	3) همانطور که در شکلهای مقابل مشاهده میکنید، یاختۀ کوچکِ حاصل از تقسیمِ تخم اصلی در گیاه دولپه ضمن تقسیم میتوز، سیتوپلاسم را به صورت مساوی تقسیم میکند.
	4) در انسان حدود 36 ساعت بعد از لقاح، یاختۀ تخم تقسیمات میتوزی خود را شروع میکند. نتیجۀ آن، ایجاد تودۀ یاختهای است که تقریباً به اندازۀ تخم است؛ زیرا یاختههای حاصل از تقسیم رشد نکردهاند.
	55- پاسخ  گزینه  4 (105- سخت- مفهومی)


	کدام عبارت، دربارۀ گردش خون کلیه درست است؟
	1) سرخرگ‌های هر کلیه خون را به انشعابات سرخرگی در ستون‌های کلیه وارد می‌کنند.
	2) انشعاباتِ سرخرگ کلیه در بخش مرکزی به سرخرگ‌های کوچک‌تری تقسیم می‌شود.
	3) سرخرگ وابران در اطراف مجرای جمع‌کننده، شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله‌ای را می‌سازد.
	4) انشعابی از سیاهرگ کلیه، خون را از شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله‌ای دریافت می‌کند.
	همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، انشعابی از سیاهرگ کلیه خون را از شبکۀ مویرگیِ دورِ لوله‌ای دریافت می‌کند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1و2) به هر کلیه یک سرخرگ وارد میشود. انشعابات این سرخرگ از فواصل بین هرمها عبور میکند و در بخش قشری به سرخرگهای کوچکتری تقسیم میشود.
	3) خون از طریق سرخرگ آوران به کلافک وارد میشود و از طریق سرخرگ وابران آن را ترک میکند. سرخرگ وابران در اطراف لولههای پیچخورده و قوس هنله، شبکۀ مویرگی دورِلولهای را میسازد.
	56- پاسخ  گزینه  1 (119- متوسط- مفهومی)


	به‌طور معمول، گیاه .................. با شکستن یک شب بلند توسط جرقۀ نوری، .................. سرلادِ رویشی جوانه را به سرلاد زایشی تبدیل کند.
	1) شبدر برخلاف داوودی- می‌تواند   2) داوودی همانند شبدر- نمی‌تواند
	3) داوودی برخلاف شبدر- می‌تواند   4) شبدر همانند داوودی- می‌تواند
	گیاه هنگامی گل میدهد که سرلاد رویشی جوانه به سرلاد گل یا زایشی تبدیل شود. گیاه شبدر در تابستان گل میدهد و روزبلند است. این گیاه برای گل دادن به شبهای کوتاه نیاز دارد و زمانی گل میدهد که طول شب از حدّی بیشتر نباشد؛ بنابراین شکستن یک شب بلند توسط جر...
	بررسی سایر گزینهها:
	2و3و4) گیاه داوودی در روزهای کوتاه پاییز گل میدهد. در واقع این گیاه برای گل دادن به شبهای طولانی نیاز دارد و زمانی گل میدهد که طول شب از حدّی کمتر نباشد؛ بنابراین شکستن یک شب بلند توسط جرقۀ نوری سبب میشود که طول شب کاهش یابد و در این شرایط گیاه دا...
	57- پاسخ  گزینه  3 (102- متوسط- مفهومی)


	کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) ملخ که گوارش برون‌یاخته‌ای کامل می‌شود- جذب مواد غذایی به پایان می‌رسد.
	2) کبوتر که بلافاصله بعد از معده قرار دارد- انواعی از آنزیم‌های گوارش ترشح می‌شود.
	3)گاو که مواد نیمه‌جویده را از مری دریافت می‌کند- امکان ترشح سلولاز از یاخته‌های برون‌ریز وجود ندارد.
	4) کرم خاکی که قبل از معده قرار دارد- با گوارش مکانیکی، مواد غذایی به ذرات ریزی تبدیل می‌شوند.
	گاو دارای معدۀ چهارقسمتی است و ابتدا غذای نیمه جویده را بلعیده و از طریق مری آن را وارد سیرابی میکند. در سیرابی میکروبها آنزیم سلولاز را تولید و ترشح میکنند. غدد برون‌ریز گاو نمی‌توانند آنزیم سلولاز ترشح کنند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) در ملخ، گوارش برونیاختهای در کیسههای معده کامل میشود در حالیکه جذب مواد غذایی در معده صورت میگیرد.
	2) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در دستگاه گوارشِ کبوتر، سنگدان بلافاصله بعد از معده قرار دارد. سنگدان توانایی ترشح آنزیمهای گوارشی را ندارد.
	4) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید،  در دستگاه گوارشِ کرمخاکی، معده وجود ندارد.
	58- پاسخ  گزینه  1 (102- سخت- ترکیبی)


	همۀ ساختارهایی که در یک یاختۀ یوکاریوتی می‌توانند حاوی بیش از یک مولکول دِنا (DNA) باشند، چه مشخصۀ مشترکی دارند؟
	1) با بیان ژن‌هایی در تولید شکل رایج انرژی دخالت دارند.
	2) دارای یک هستک هستند که قبل از شروع تقسیم، ناپدید می‌شود.
	3) فقط قبل از شروع تقسیم یاخته، دِنا (DNA) خود را همانندسازی می‌کنند.
	4) با پیچ‌خوردن مولکول دِنا (DNA) به دور هیستون‌ها، نوکلئوزوم ایجاد می‌کنند.
	در یاختههای یوکاریوتی هسته، کلروپلاست و میتوکندری دارای بیش از یک مولکول دنا هستند. کلروپلاست و میتوکندری که در تولید پروتئین‌هایی که در فرایندهای ساخت ATP نقش دارند، دخالت دارند. علاوه بر این، گروهی از پروتئین‌های مورد نیاز کلروپلاست و میتوکندری نیز...
	بررسی سایر گزینهها:
	2) هستک فقط درون هسته قرار دارد و در زمان تقسیم در مرحلۀ پروفاز ناپدید میشود.
	3) کلروپلاست و میتوکندری همراه با یاخته و نیز مستقل از آن میتوانند دنای خود را همانندسازی کرده و تقسیم شوند. اما دنای موجود در هسته فقط قبل از شروع تقسیم و در مرحلۀ S اینترفاز، همانندسازی میشود.
	4) با پیچخوردن مولکول دنای خطی موجود در هسته به دور هیستونها، نوکلئوزوم ایجاد میشود. در حالی که درون میتوکندری و کلروپلاست، نوکلئوزوم تشکیل نمی‌شود.
	59- پاسخ  گزینه  2 (112- سخت- مفهومی)


	کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) پردۀ سفیدرنگِ- توسط مایع زلالیه تغذیه می‌شود.
	2) بخش رنگینِ- سطح جلوییِ عدسی را می‌پوشاند.
	3) ماهیچۀ عنبیۀ- توسط اعصاب خودمختار کنترل می‌شود.
	4) یاخته‌های عصبیِ شبکۀ- با جسم مژگانی در تماس هستند.
	عنبیه بخش رنگین چشم درپشت قرنیه است که در وسط آن سوراخ مردمک قرار دارد. همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، بخشی از عنبیه، سطح جلویی عدسی را میپوشاند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) صلبیه، پردهای سفید رنگ، محکم و قرنیه پردۀ شفاف جلوی چشم است. زلالیه تغذیۀ قرنیه را انجام میدهد نه صلبیه!
	3) در عنبیه دو گروه ماهیچۀ صاف، تنگکننده و گشادکنندۀ مردمک قرار دارند. این ماهیچهها همگی تحت کنترل اعصاب خودمختار هستند.
	4) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، جسممژگانی با یاخته‌های عصبیِ شبکیه تماسی ندارد.
	60- پاسخ  گزینه  4 (113- سخت- ترکیبی)


	به منظور انقباض یک ماهیچۀ اسکلتی در بدن انسان، وقوع چند مورد همواره الزامی است؟
	1) 5 2) 2 3) 3 4) 4
	فقط مورد الف نادرست است. در پاسخ‌های انعکاسی، نیازی به ارسال پیام عصبی از قشر مخ نیست!
	بررسی همۀ موارد:
	الف) اگرچه ماهیچههای اسکلتی تحت کنترل ارادی (قشرمخ) هستند ولی بعضی از این ماهیچهها به صورت غیرارادی هم منقبض میشوند. در انقباض غیرارادی، پیام عصبی برای انقباض از قشرمخ صادر نمیشود.
	ب و ج) با رسیدن پیام از مراکز عصبی، تحریک از طریق سیناپس ویژهای از یاختۀ عصبی به یاختۀ ماهیچهای میرسد و ناقل عصبی از پایانۀ یاختۀ عصبی آزاد میشود. با اتصال این ناقلین به گیرندههای خود در سطح یاختۀ ماهیچهای، کانالهای دریچهداری باز و یک موج تحری...
	د) با تحریک یاختۀ ماهیچهای، یونهای کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی آن آزاد میشوند و در نتیجۀ این عمل، سرهای پروتئینهای میوزین در حضور کلسیم به رشتههای اکتین متصل میشود.
	هـ) در انقباض ماهیچهها، مولکولهای ATP مصرف میشود؛ بنابراین لازم است که مولکولهای ATP در سیتوپلاسم این یاختهها تولید شوند.
	61- پاسخ  گزینه  1 (115- سخت- مفهومی)


	کدام موارد به ترتیب دربارۀ لایۀ بیرونی و لایۀ درونی پوست انسان درست است؟
	1) می‌تواند حاوی یاختۀ دندریتی باشد- ضخامت بیشتری دارد
	2) رشته‌های کلاژن و کشسان تولید می‌کند- یاخته‌های دندریتی دارد
	3) ضخامت کمتری دارد- چند لایه یاختۀ سنگفرشی دارد
	4) مویرگ لنفی دارد- می‌تواند حاوی پادتن باشد.
	لایۀ بیرونی شامل چندین لایۀ یاختۀ پوششی است که خارجیترین یاختههای آن مردهاند و لایۀ درونی بافت پیوندی رشتهای دارد. همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در لایۀ بیرونی یاختۀ دندریتی می‌تواند وجود داشته باشد و همچنین لایۀ درونی ضخامت بیشتری نسب...
	بررسی سایر گزینهها:
	2) لایۀ درونی بافت پیوندی رشتهای دارد که رشتهها در آن به طرز محمکی به هم تابیدهاند. رشتههای کلاژن و کشسان در بافت پیوندی رشتهای قرار دارند.
	3) لایۀ بیرونی ضخامت کمتری داشته و از چند لایه یاختۀ سنگفرشی تشکیل شده است.
	4)  در لایۀ بیرونی، رگ خونی و لنفی وجود ندارد.
	62- پاسخ  گزینه  3 (116- آسان- مفهومی)


	به‌طور طبیعی، ضمن شروع تقسیم میوز در یک یاختۀ جانوری 28=n2 انتظار می‌رود که یاخته‌ای با .................. در انتهای مرحلۀ ..................  مشاهده نشود.
	1) 28 کروموزوم- آنافاز 2  2) دو جفت سانتریول- پروفاز 2
	3) 56 سانترومر - آنافاز 1  4) 56 رشتۀ پلی‌نوکلئوتیدِ خطی- متافاز 2
	این یاخته دارای 28 کروموزوم است و از آنجایی که هر کروموزوم دارای یک سانترومر است؛ بنابراین در انتهای آنافاز1 در این یاخته 28 سانترومر مشاهده میشود نه 56 !
	بررسی سایر گزینهها:
	1) یاخته در شروع آنافاز2، دارای 14 کروموزوم دو کروماتیدی است که در این مرحله با جدا شدن کروماتیدها از هم، تعدا کروموزومها دوبرابر میشود؛ بنابراین در انتهای آنافاز2، در این یاخته 28 کروموزوم وجود دارد.
	2) بین میوز1 و 2، سانتریولها مضاعف میشوند و همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در انتهای پروفاز2، دو جفت سانتریول در یاخته مشاهده میشود.
	4) یاخته در شروع متافاز2، دارای 14 کروموزوم دو کروماتیدی است که یعنی 28 کروماتید. از آنجایی که هر کروماتید 1 مولکول دنا و هر مولکول دنا هم دو رشتۀ پلینوکلئوتیدی دارد، بنابراین در این یاخته در انتهای متافاز2، 56 رشتۀ پلینوکلئوتیدی خطی مشاهده میشود.
	63- پاسخ  گزینه  2 (118- سخت- مفهومی)


	کدام عبارت، دربارۀ همۀ گل‌هایی که توسط گیاهان دانه‌دار تولید می‌شود، درست است؟
	1) در نخستین حلقۀ خود، بیش از یک کاسبرگ دارند.
	2) دارای یاخته‌هایی تک‌هسته‌ای با توانایی میوز هستند.
	3) حداقل در یک حلقۀ خود، گامتِ غیرمتحرک می‌سازند.
	4) تخمدان نمی‌تواند پایین‌تر از کاسبرگ‌ها قرار داشته باشد.
	گل ساختاری اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی است که در نهاندانگان ایجاد میشود. در همۀ گلها، یاختههای تکهستهای با توانایی تقسیم میوز وجود دارد. این یاختهها در پرچم و مادگی قرار دارند و با تقسیم میوز خود، یاختههای ایجادکنندۀ گامت را تولید میکنند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) اجزای گل در چهار حلقۀ هممرکز تشکیل میشوند. کاسبرگها در خارجیترین حلقۀ گل قرار میگیرند ولی در هر گل لزوماً هر چهار حلقه وجود ندارد و ساختار گل میتواند بدون کاسبرگها باشد.
	3) در گیاهان گلدار گامتها (هم نر و هم ماده) وسیلۀ حرکتی ندارند. در این گیاهان برای انتقال گامت نر ساختاری به نام لولۀ گرده تشکیل میشود. گامت‌ ماده درون تخمک (مادگی) تشکیل می‌شود. اما گامت ماده درون پرچم تشکیل نمی‌شود.! درون پرچم دانۀ گرده تولید می‌...
	4) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در گل کدو تخمدان میتواند پایینتر از کاسبرگها باشد.
	64- پاسخ  گزینه  3 (119- متوسط- مفهومی)


	کدام عبارت، دربارۀ نوعی هورمون‌ گیاهی که موجب افزایش رشد طولی و تکثیر یاخته‌های ساقه می‌شود، درست است؟
	1) همانند اتیلن، در رسیدن و درشت‌شدنِ میوۀ نارس نقش دارد.
	2) برخلاف سیتوکینین، از رشد جوانه‌های جانبی ممانعت می‌کند.
	3) همانند اکسین، در تولید و درشت‌کردنِ میوه‌های بدونِ دانه کاربرد دارد.
	4) برخلاف جیبرلین، در حضور سیتوکینینِ اندک سبب تشکیل ریشه می‌شود.
	هورمون جیبرلین در افزایش طول ساقه از طریق تحریکِ رشد طولی یاخته و تقسیم آن، نقش دارد. این هورمون همانند اکسین برای تشکیل میوههای بدون دانه و درشت کردن میوهها کاربرد دارد.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) اتیلن موجبِ رسیدن میوه‌های نارس و جیبرلین موجب افزایش اندازۀ میوه می‌شود.
	2) این هورمون اکسین است که مانع از رشد جوانههای جانبی میشود.
	4) هورمون اکسین (نه جیبرلین) در حضور اندک سیتوکینین، سبب تشکیل ریشه میشود.
	65- پاسخ  گزینه  3 (104- سخت- ترکیبی)


	افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش‌هایی از مغز قرار دارد که قطعاً ..................»
	افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش‌هایی از مغز قرار دارد که قطعاً ..................»
	افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش‌هایی از مغز قرار دارد که قطعاً ..................»
	1) بالاتر از برجستگی‌های چهارگانه قرار گرفته‌اند.
	2) همۀ پیام‌های حسی را به تالاموس ارسال می‌کنند.
	3) حاوی نورون‌هایی هستند که در تنظیم تنفس نقش دارند.
	4) در صدورِ دستور انقباض ماهیچه‌های صافِ دیوارۀ حلق نقش دارند.
	افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلۀ گروهی از اعصاب خودمختار صورت می‌گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بصلالنخاع و پلمغزی و در نزدیکی مرکز تنفس قرار دارد. در بصلالنخاع و پلمغزی مرکز تنفسی وجود دارد؛ بنابراین این بخشها حاوی نورون‌هایی هستند که در تنظیم...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، بصلالنخاع و پلمغزی پایینتر از برجستگی‌های چهارگانه قرار دارند.
	2)  هر پیام حسی ایجاد شده لزوماً برای ورود به تالاموسها از بصلالنخاع و پلمغزی عبور نمیکند.
	4) حلق دارای ماهیچۀ مخطط است نه صاف!
	66- پاسخ  گزینه  3 (101- آسان- ترکیبی)


	کدام گزینه، نادرست است؟
	1) با بررسی دِنا (DNA)ی افراد می‌توان از بیماری‌های ارثی فرد مطلع شد.
	2) پژوهشگران علوم تجربی فقط به‌دنبال علت پدیده‌های طبیعی و قابل مشاهده‌اند.
	3) نمو هر موجود زنده، وابسته به اطلاعات ذخیره‌شده در کروموزوم‌های مختلف آن است.
	4) در نخستین سطح حیاتِ هر موجود زنده، غشایی با دو لایۀ فسفولیپیدی یافت می‌شود.
	جانداران رشدونمو میکنند و اطلاعاتِ ذخیره شده در دِنای جانداران، الگوهای رشدونمو همۀ جانداران را تنظیم میکند. اما باکتریها یک کروموزوم دارند. پس الگوی رشد و نمو آن‌ها درون یک کروموزوم قرار دارد؛ نه کروموزوم‌های مختلف!
	بررسی سایر گزینهها:
	1) امروزه با استفاده از دِنای افراد، هویت انسانها را به آسانی شناسایی میکنند. همچنین با خواندن اطلاعات مولکولهای دِنای افراد، از بیماریهای ارثی خبردار میشوند که ممکن است در آینده به سراغ انسان بیایند.
	2) دانشمندان و پژوهشگران علوم تجربی فقط در جستوجوی علتهای پدیدههای طبیعی و قابل مشاهدهاند. مشاهده، اساس علوم تجربی است.
	4) یاخته، نخستین سطح حیاتِ هر موجود زنده است. هر یاختۀ زنده دارای غشایی با دو لایۀ فسفولیپیدی است که عبور مواد بین یاخته و محیط اطراف را تنظیم میکند.
	67- پاسخ  گزینه  3 (102- سخت- ترکیبی)


	کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) لیپازهای پانکراس- توسط یاخته‌های پوششی برون‌رانی (اگزوسیتوز) می‌شود.
	2) پروتئازهای ترشح‌شده از روده- ضمن فعالیت خود، آب را تجزیه می‌کند.
	3) کلریدریک‌اسید- سبب ایجاد تغییر در ساختار انواعی پروتئین می‌شود.
	4) آمیلاز- یک نوع بسپار (پلی‌مر) را به تک‌پار (مونومر) تبدیل می‌کند.
	پیش‌ساز پروتئازهای معده را به‌طور کلی پپسینوژن می‌نامند. پپسینوژن بر اثر کلریدریک‌اسید به پپسین تبدیل می‌شود. پپسین خود نیز با اثر بر پپسینوژن، تبدیل آن را سریع‌تر می‌کند. پس هم پپسین و هم اسیدکلریدریک، با ایجاد تغییر در ساختار پروتئازهای غیرفعال (پپس...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) یاختههای اصلی غدد معده، آنزیمهای معده (پروتئازها و لیپازها) را ترشح میکنند. پیشساز پروتئازهای معده را به طور کلی پپسینوژن مینامند. پپسینوژن بر اثر کلریدریکاسید به پپسین تبدیل میشود؛ بنابراین پپسین از یاختههای پوششی غدد معده ترشح نمیشود؛ بل...
	2) یاختههای رودۀ باریک پروتئاز ترشح نمیکنند.
	4) آنزیم پپسین، پروتئینها را به مولکولهای کوچکتر (نه تک‌پار) تجزیه میکند و آمیلاز بزاق و لوزالمعده هم نشاسته به دیساکاریدی به نام مالتوز و مولکولهای درشتتر تبدیل میکند؛ بنابراین پپسین و آمیلاز هر دو توانایی ایجاد تکپار از بسپار را ندارند.
	68- پاسخ  گزینه  2 (118- سخت- مفهومی)


	ضمن گرده‌افشانی یک گیاه نهاندانۀ دیپلوئید (n2) و تشکیل لولۀ گرده، کدام عبارت، دربارۀ همۀ هسته‌هایی که در ساختارِ لولۀ گرده دیده می‌شوند، صحیح است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
	موارد ب و د درست هستند.
	همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در ساختار لولۀ گرده هستۀ یاختۀ رویشی و دو هستۀ گامت‌های نر (اسپرم) قرار دارند.
	بررسی همۀ موارد:
	الف) گامتهای نر از تقسیم یاختۀ زایشی در لولۀ گرده ایجاد شدهاند ولی هستۀ یاختۀ رویشی درون کیسۀ گرده از تقسیم گردۀ نارس ایجاد میشود.
	ب) در یک گیاه دیپلوئید (n2)، از تقسیم میوز هر یک از یاختههای دولادِ درون کیسههای گرده، چهار یاختۀ هاپلوئیدی ایجاد میشوند که در واقع گردههای نارساند. هر یک از این یاختهها با انجام میتوز و تغییراتی در دیواره به دانۀ گرده رسیده تبدیل میشود. دانۀ گ...
	ج) از بین هستههای موجود در ساختار لولۀ گرده، فقط اسپرمها توانایی لقاح را دارند.
	د) یاختۀ رویشی رشد (از طریق افزایش ابعاد) میکند و لولۀ گرده را ایجاد میکند. گامتهای نر هم حاصل تقسیم میتوز بوده ولی توانایی انجام تقسیم را ندارند؛ بنابراین این یاختهها همگی فاقد توانایی تقسیم هستند.
	69- پاسخ  گزینه  1 (107- متوسط- ترکیبی)


	گیاهی که در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت‌انگیزی دارد، .................. گیاهانی که از طریق گرهک‌های خود موجب ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن می‌شوند، با نوعی از باکتری‌های تثبیت‌کنندۀ نیتروژن همزیستی دارد که ..................
	1) برخلاف- قادر به ساخت نوری ATP هستند.
	2) برخلاف- می‌توانند نوعی مادۀ معدنی را تثبیت کنند.
	3) همانند- درون شاخه‌ها و دمبرگ‌های گیاه زندگی می‌کنند.
	4) همانند- برای تأمین همۀ مواد آلی مورد نیاز خود، وابسته به گیاه هستند.
	گیاه گونرا در نواحی فقیر از نیتروژن رشد شگفت‌انگیزی دارد و گیاهان تیرۀ پروانهواران از طریق گرهک‌های خود موجب ایجاد گیاخاک غنی از نیتروژن می‌شوند. گیاه گونرا با سیانوباکتری و گیاهان تیرۀ پروانهواران با ریزوبیوم همزیستی دارند. تولید نوری ATP در سیانوب...
	بررسی سایر گزینهها:
	2)  همۀ سیانوباکتریها قادر به تثبیت کربن دیاکسید (نوعی مادۀ معدنی) هستند و همۀ ریزوبیومها قادر به تثبیت نیتروژن (نوعی مادۀ معدنی) هستند؛ بنابراین هر دوی این باکتریها قادر تثبیت نوعی مادۀ معدنی هستند.
	3) سیانوباکتریهای همزیست با گونرا، درون دمبرگ و ساقۀ این گیاه زندگی میکنند. ولی ریزوبیومهای همزیست با گیاهان تیرۀ پروانهواران درون گرهکهای ریشۀ این گیاهان زندگی میکنند.
	4) سیانوباکتریها توانایی فتوسنتز دارند ولی ریزوبیومها قادر به فتوسنتز نیستند و همۀ مواد آلی مورد نیاز خود را از گیاه تأمین میکنند.
	70- پاسخ  گزینه  4 (104- متوسط- ترکیبی)


	با توجه به شکل مقابله، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) برخلاف- به دومین خط دفاعی بدن تعلق دارد.
	2) همانند- فاقد ژن‌های سازندۀ گیرندۀ آنتی‌ژنی است.
	3) برخلاف- به نوعی گویچۀ سفیدِ درشت‌خوار تبدیل می‌شود.
	4) همانند- می‌تواند با تراگذری (دیاپدز) از دیوارۀ بعضی رگ‌ها خارج شود.
	گویچۀ A، مونوسیت و گویچۀ B، ائوزینوفیل است. همۀ گویچههای سفید درون خون میتوانند با تراگذری (دیاپدز) از دیوارۀ مویرگها خارج شود. در بدن انسان چند نوع رگ خونی وجود دارد: سرخرگ، سیاهرگ و مویرگ خونی! دیاپدز و خروج گویچۀ سفید از خون، در مویرگ‌ها صورت می...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) ائوزینوفیل و مونوسیت در دومین خط دفاعی بدن فعالیت میکنند.
	2) گیرندههای آنتیژنی از جنس پروتئین هستند و پروتئینها از روی اطلاعات ژنها تولید میشوند. ژن سازندۀ گیرندۀ آنتی‌ژنی در همۀ یاختههای هستهدار بدن وجود دارد.
	3) مونوسیتها از خون خارج میشوند و پس از خروج تغییر میکنند و به درشتخوار و یا یاختۀ دندریتی تبدیل میشوند ولی درشتخوار و یاختۀ دندریتی، جزء گویچههای سفید نیستند.
	71- پاسخ  گزینه  3 (103- سخت- ترکیبی)


	کدام عبارت، دربارۀ همۀ مهره‌دارانی که از طریق آبشش به تبادل گازها با محیط می‌پردازند، درست است؟
	1) می‌توانند تعداد زیادی گامت را به آب پیرامون خود وارد کنند.
	2) در خطوط دفاع اختصاصی، آنتی‌‌ژن میکروب را شناسایی می‌کنند.
	3) خون ضمن یکبار گردش در بدن، تنها یک بار از سطوح تنفسی عبور می‌کند.
	4) طناب عصبی پشتی توسط استخوان مهره‌ها و سه پردۀ مننژ کاملاً محفاظت می‌شود.
	تنفس آبششی در بین مهرهداران در ماهیها و نوزاد دوزیستان وجود دارد. این جانوران دارای گردش خون ساده هستند. در این حالت، خون ضمن یکبار گردش در بدن، تنها یک بار از سطوح تنفسی و قلب عبور می‌کند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) تولید گامت در جانوران بالغ صورت میگیرد. توقع نداری که نوزاد دوزیست بتونه گامت تولید کنه !
	2) شناسایی آنتیژن میکروبها در خط سوم دفاعی بدن صورت میگیرد نه خطوط دفاعی !
	4) در انواعی از ماهیها مانند کوسهماهی جنس اسکلت داخلی از غضروف است؛ بنابراین در این ماهیها طناب عصبی پشتی توسط بافتی غضروفی (نه استخوانی) محافظت می‌شود.
	72- پاسخ  گزینه  3 (102- متوسط- ترکیبی)


	کدام عبارت، دربارۀ بافتی که بزرگتری ذخیرۀ انرژی در بدن محسوب می‌شود، درست است؟
	1) یکی از چهار نوع بافت اصلی بدن محسوب می‌شود.
	2) یاخته‌های آن چندهسته‌‌ای و فاقد توانایی میتوز هستند.
	3) محل مصرف برخی کیلومیکرون‌های ساخته شده در روده است.
	4) به‌طور مستقیم توسط مویرگ‌های خونی منفذدار تغذیه می‌شود.
	بافت چربی بزرگترین ذخیرۀ انرژی در بدن است. کیلومیکرونهای ساختۀ شده در روده با برونرانی از یاختههای روده خارج و به مایع بینیاختهای و در نهایت به مویرگ لنفی وارد میشوند. کیلومیکرونها بعداً همراه با لنف به خون وارد و لیپیدهای آن در کبد یا بافت چر...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) بدن انسان از چهار نوع بافت اصلی پوششی، پیوندی، ماهیچهای و عصبی ساخته شده است. بافت چربی نوعی بافت پیوندی است؛ نه اینکه خود این بافت یکی از چهار نوع بافت اصلی باشد!
	2) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، یاختههای بافت چربی دارای یک هسته هستند. این یاختهها توانایی میتوز دارند و میتوانند تومور خوشخیم لیپوما را ایجاد کنند.
	4) در بافت چربی همانند شش‌ها و دستگاه عصبیِ مرکزی، مویرگهای پیوسته وجود دارد.
	73- پاسخ  گزینه  1 (117-سخت- مفهومی)


	چند مورد جملۀ زیر را به درستی کامل میکند؟
	«به‌طور طبیعی در لوله‌های اسپرم‌ساز یک فرد بالغ، همۀ اسپرماتیدها و اسپرم‌ها از نظر .................. مشابه و از نظر .................. با هم متفاوت‌اند.»
	1)1                                 2)2                                       3)3                                    4)4
	مورد الف درست است.
	بررسی همۀ موارد:
	الف) همۀ اسپرم‌ها و اسپرماتیدها هاپلوئید هستند (23 = n). شکل ظاهری اسپرم‌ها و اسپرماتیدها هم با هم متفاوت است.
	ب) اسپرم‌ها و اسپرماتیدها هر دو در لولۀ اسپرم‌ساز تولید می‌شوند و هر دو فاقد توانایی تقسیم هستند.
	ج) اسپرماتیدها برخلاف اسپرم‌ها در ابتدا هستۀ فشرده ندارند. هم اسپرماتید و هم اسپرم در لولۀ اسپرم‌بر می‌توانند با یاختۀ سرتولی در تماس باشند.
	د) اسپرماتید و اسپرم هر دو هاپلوئید و دارای کروموزوم‌های تک‌کروماتیدی هستند؛ بنابراین هر دو دارای 23 کروماتید هستند. همچنین هم اسپرماتید و هم اسپرم، فقط یک جفت سانتریول (میانک) دارند.
	74- پاسخ  گزینه  3 (107- آسان- ترکیبی)


	کدام گزینه، درست است؟
	1) نوعی سرخس می‌تواند با ذخیرۀ آلومینیم از مواد سمی خاک بکاهد.
	2) کمبود فسفر برخلاف کمبود نیتروژنِ خاک، رشد گیاهان را محدود نمی‌کند.
	3) بعضی گیاهانِ مناطق خشک به‌کمک ترکیب پلی‌ساکاریدی در کریچه به ذخیرۀ آب می‌پردازند.
	4) نوعی آلکالوئید در دفاع شیمیایی گیاه تنباکو، موجب توقف تنفس یاخته‌ای در جانور گیاه‌خوار می‌شود.
	بعضی گیاهان در مناطق خشک و بیابانی، ترکیبهای پلیساکاریدی در کریچههای خود دارند. این ترکیبات مقدار فروانی آب جذب میکنند و سبب میشوند تا آب فراوانی در کریچهها ذخیره شود. گیاه در دورههای کمآبی از این آب استفاده میکند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) نوعی سرخس میتواند آرسنیک را که مادهای سمی برای گیاه است، در خود جمع کند و با این کار از میزان مواد سمی خاک بکاهد.
	2) نیتروژن و فسفر دو عنصر مهمی هستند که در ساختار پروتئینها و مولکولهای وراثتی شرکت میکنند. یاختهها برای رشد به پروتئینها و مولکولهای وراثتی نیاز دارند؛ بنابراین کمبود نیتروژن و فسفر، رشد گیاهان را محدود میکند.
	4) در گیاه تنباکو، نیکوتین که نوعی آلکالوئید است در دفاع شیمیایی کاربرد دارد. نیکوتین سبب دور کردن گیاهخواران از گیاه میشود.
	75- پاسخ  گزینه  1 (104- سخت- مفهومی)


	کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می‌کند؟
	1) A و B- ورود پیام انقباض به بطن‌ها
	2) B و C- بازشدن دریچه‌های دهلیزی-بطنی
	3) C و D- شروع استراحت در ماهیچۀ دهلیزها
	4) E و F- بازبودن همزمان همۀ دریچه‌های قلبی
	همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در حدفاصل نقاط A و B دهلیزها در حال انقباض هستند و پیام انقباض به بطن‌ها وارد می‌شود.
	بررسی سایر گزینهها:
	2) در حدفاصل نقاط B و C میتوان بسته شدن دریچههای دهلیزی-بطنی را مشاهده کرد نه باز شدن آنها!
	3) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، شروع استراحت دهلیزها (همون پایان انقباض آنها) در قلۀ موج QRS است که قبل از نقطۀ C قرار میگیرد.
	4) هیچگاه هر 4 دریچۀ قلبی همزمان با هم باز نیستند.
	76- پاسخ  گزینه  2 (111- سخت- مفهومی)


	ساختاری در مغز گوسفند که در .................. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که ..................
	1) لبِۀ پایین بطن سوم- مرکز پردازش اغلب اطلاعات حسی است.
	2) در عقبِ اپی‌فیز (رومغزی)- جزئی از مغز میانی محسوب می‌شود.
	3) بالای رابط پینه‌ای- نیم‌کره‌های مخ را به هم متصل می‌کند.
	4) بین بصل‌النخاع و مخچه- حاوی درخت زندگی است.
	در عقب اپیفیز برجستگیهای چهارگانه قرار دارند. برجستگی‌های چهارگانه بخشی از مغزمیانی هستند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) در لبۀ پایین بطن سوم، اپیفیز قرار دارد؛ در حالیکه تالاموسها مرکز پردازش اغلب اطلاعات حسی هستند.
	3) نیمکرههای مخ توسط رابط پینهای و رابط سهگوش به هم متصل میشوند. رابط پینهای در سطح بالای رابط سهگوش قرار دارد.
	4) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، بین بصل‌النخاع و مخچه، بطن چهارم قرار دارد.
	77- پاسخ  گزینه 4 (118- آسان- خط به خط)


	کدام عبارت، دربارۀ تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان درست است؟
	1) همواره برای تکثیرِ غیرجنسی گیاهان از بخش‌های رویشی استفاده می‌شود.
	2) در پیوندزدن، همواره شاخه‌ای از یک گیاه بر روی گیاه پایه قرار می‌گیرد.
	3) در روش خوابانیدن، در فاصلۀ بین دو گره ساقه، ریشۀ جدید ایجاد می‌شود.
	4) درخت آلبالو برای تکثیر رویشی خود، جوانه‌هایی بر روی ریشه ایجاد می‌کند.
	همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، روی ریشۀ درخت آلبالو، جوانههایی تشکیل میشود که از رشد آنها درختهای آلبالو ایجاد میشوند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) گیاهان میتوانند به روش غیرجنسی و با استفاده از بخشهای رویشی، یعنی ساقه، برگ و ریشه تکثیر یابند. معمولاً برای تولیدمثل غیرجنسی در گیاهان، از بخشهای رویشی گیاه استفاده میکنیم.
	2) در پیوند زدن، قطعهای از یک گیاه مانند جوانه یا شاخه به نام پیوندک، روی تنۀ گیاه دیگری که به آن پایه میگویند، پیوند زده میشود.
	3) در روش خوابانیدن بخشی از ساقه یا شاخه را که دارای گره است، با خاک میپوشانند. بعد از مدتی از محل گره، ریشه و ساقۀ برگدار ایجاد میشود.
	78- پاسخ  گزینه 3 (111- متوسط- مفهومی)


	کدام گزینه، دربارۀ دستگاه عصبی انسان صحیح است؟
	1) بخش پایانی نخاع در انتهای ستون مهره‌ها قطر کمتری نسبت به بخش گردنی دارد.
	2) هر عصب متعلق به دستگاه عصبیِ محیطی دارای دو ریشۀ حسی و حرکتی است.
	3) مرکز تنظیم وضعیت بدن به‌طور پیوسته از نخاع پیام عصبی دریافت می‌کند.
	4) دو بخشِ دستگاه عصبی خودمختار همواره برخلاف یکدیگر کار می‌کنند.
	مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است. مخچه به طور پیوسته (نه متناوب!) از بخشهای دیگر مغز، نخاع و اندامهای حسی مانند گوش پیامها را دریافت و بررسی میکند تا فعالیت ماهیچهها و حرکات بدن را در حالتهای گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) نخاع از بصلالنخاع تا دومین مهرۀ کمر کشیده شده نه تا انتهای ستون مهره‌ها!
	2) در دستگاه عصبی محیطی 43 جفت عصب وجود دارد. 31 جفت عصب نخاعی و 12 جفت عصب مغزی.
	هر عصبِ نخاعی دارای دو ریشۀ پشتی و شکمی است که در ریشۀ پشتی، نورون حسی و در ریشۀ شکمی، نورون حرکتی قرار دارد.
	4) دستگاه عصبی خودمختار از دو بخش همحس (سمپاتیک) و پادهمحس (پاراسمپاتیک) تشکیل شده است که معمولاً برخلاف یکدیگر کار میکنند تا فعالیتهای حیاتی بدن را در شرایط مختلف تنظیم کنند.
	79- پاسخ  گزینه 3 (102- سخت- مفهومی)


	چند مورد، دربارۀ همۀ لیپوپروتئین‌های کم‌چگال (LDL) و پرچگال (HDL) درست  است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
	فقط د نادرست است. گروهی از لیپوپروتئین‌ها کلسترول زیادی دارند و به آن‌ها لیپوپروتئین کم‌چگال می‌گویند. و در گروهی دیگر، پروتئین از کلسترول بیشتر است که لیپوپروتئین پرچگال نام دارند.
	بررسی همۀ موارد:
	الف) در کبد از لیپیدهای موجود در کیلومیکرون، مولکولهای لیپوپروتئین (ترکیب لیپید و پروتئین) ساخته میشود.
	ب) لیپوپروتئین‌های کم‌چگال (LDL) و پرچگال (HDL) هر دو حاوی پروتئین و کلسترول هستند اما با نسبتهای متفاوت.
	ج) مولکولهای لیپوپروتئین ساخته شده در کبد، لیپیدها را در خون به بافتها منتقل میکنند.
	د) صفرا ترکیبی از نمکهای صفراوی، بیکربنات، کلسترول و فسفولیپید لسیتین است و در آن مولکولهای لیپوپروتئین وجود ندارد.
	80- پاسخ  گزینه 1 (118- متوسط- ترکیبی)


	وجه مشترک تکثیر رویشی به کمک ساقۀ تخصص‌یافته در گیاه زنبق و توت فرنگی کدام است؟
	1) پایه‌ای جدید در محلِ جوانۀ ساقه تشکیل می‌شود.
	2) ساقۀ تخصص‌یافته به‌طور افقی بر روی خاک رشد می‌کند.
	3) جوانۀ انتهایی برخلاف جوانۀ جانبی در ساقۀ تخصص‌یافته تشکیل نمی‌شود.
	4) تکثیر رویشی گیاه فقط به کمک بخشی صورت می‌گیرد که یاختۀ نگهبان روزنه دارد.
	تکثیر رویشی گیاه زنبق و توتفرنگی به کمک ساقۀ تخصص‌یافته، به ترتیب به روش زمینساقه و ساقۀرونده صورت میگیرد. در هر دوی این روشها در محل جوانۀ ساقه، پایههای جدید تولید میشود.
	بررسی سایر گزینهها:
	2و3) ساقۀ رونده به طور افقی روی خاک رشد میکند ولی زمینساقه به طور افقی زیر خاک رشد میکند و همانند ساقۀ هوایی جوانۀ انتهایی و جانبی دارد.
	4) یاختههای نگهبان روزنه در برگ و ساقههای علفی هوایی وجود دارند در حالیکه تکثیر رویشی زنبق به کمک زمینساقه صورت میگیرد که به طور افقی در زیر خاک رشد میکند و فاقد یاختههای نگهبانروزنه هوایی است.
	81- پاسخ  گزینه 4 (114- سخت- مفهومی)


	کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟
	1) افزایش حجم حفرات در بافت استخوانی اسفنجی- افزایش- در یاخته‌های روده گیرنده ندارد.
	2) کاهش مقاومت بدن در برابر ویروس کرونا- کاهش- ورود گلوکز به یاخته‌ها را افزایش می‌دهد.
	3) کاهش توانایی کودک در مقابله با سرطان- کاهش- در غده‌ای بالاتر از دیافراگم ترشح می‌شود.
	4) افزایش تعداد یاخته‌های فولیکولی- افزایش- ترشح دو نوع هورمون جنسی را تحریک می‌کند.
	در انسان، افزایش تعداد یاخته‌های فولیکولی تحت تأثیر هورمون FSH صورت می‌گیرد. این هورمون با افزایش رشد فولیکول موجب افزایش ترشح استروژن (یک هورمون جنسی) می‌شود. در حالی که هورمون LH با تأثیر بر جسم زرد، موجب ترشح استروژن و پروژسترون (دو هورمون جنسی) می...
	بررسی سایر گزینهها:
	1) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در پوکی استخوان افزایش حجم حفرات در بافت استخوانی مشاهده میشود. یکی از دلایل پوکی استخوان میتواند افزایش بیش از حد هورمون پاراتیروئیدی باشد. هورمون پاراتیروئید در روده گیرنده ندارد.
	2) هورمون انسولین سبب ورود گلوکز به یاختهها میشود. در دیابت شیرین نوع1، هورمون انسولین کاهش می یابد. در دیابت شیرین به دلیل تجزیۀ پروتئینها مقاومت بدن در برابر عوامل بیماریزا مانند ویروس کرونا کاهش مییابد.
	3) غدۀ تیموس که بالاتر از دیافراگم و پشت استخوان جناغ قرار دارد با ترشح هورمون تیموسین در تمایز لنفوسیتها نقش دارد. در مبارزه به یاختههای سرطانی، لنفوسیتهای T و یاختههای کشندۀ طبیعی (نوعی لنفوسیت) نقش دارند؛ بنابراین کاهش فعالیت تیموس در کودک می‌ت...
	82- پاسخ  گزینه 2 (106- سخت- مفهومی)


	کدام عبارت، دربارۀ هر نوع بافت گیاهی درست است که تنها بخشِ باقی‌مانده از یاخته‌های اصلی آن، دیوارۀ یاخته‌ای است؟
	1) می‌تواند خارجی‌ترین بخش ساقۀ یک درخت را تشکیل دهد.
	2) می‌تواند در پی فعالیت سرلاد (مریستم)ِ پسین تشکیل شود.
	3) ساختارِ شیمیاییِ دیوارۀ یاخته‌های آن، از عبور آب جلوگیری می‌کند.
	4) هر یاختۀ آن در زیر میکروسکوپ به صورت مجموعه‌ای از حفره‌ها دیده می‌شود.
	در بافتهای مرده گیاهی (آوند چوب + چوبپنبه) تنها بخش باقیمانده از یاختههای اصلی بافت، دیوارۀ یاختهای است. هر دوی این بافتها میتوانند در نتیجۀ فعالیت سرلاد پسین ایجاد شوند: مثل آوندهای چوب پسین و بافت چوب‌پنبه در یک درخت!
	بررسی سایر گزینهها:
	1) همانطور که در شکل مقابل مشاهده میکنید، در خارجیترین بخش پوست یک درخت یاختههای چوبپنبهای شده قرار دارند اما بافت آوند چوب در پوست درخت قرار نمیگیرد.
	3) در بافت چوبپنبه، دیوارۀ یاختهها در جهت جلوگیری از ورود عوامل بیماریزا و کاهش از دست دادن آب، چوبپنبهای میشود ولی در بافت آوند چوب در دیوارۀ یاختهها، لیگنین رسوب میکند که نسبت به آب نفوذپذیر است.
	4) یاختههای بافت چوبپنبه در مشاهده با میکروسکوپ به صورت مجموعه حفرههایی دیده میشود که دیوارههایی آنها را از یکدیگر جدا کردهاند. هر یاخته =یک حفره!
	83- پاسخ  گزینه 1 (116- متوسط- مفهومی)


	کدام عبارت، صحیح است؟
	1) بعضی یاخته‌ها در شرایطی فرایند مرگ برنامه‌ریزی‌شده را راه‌اندازی می‌کنند.
	2) برای تشخیص بیشتر ناهنجارهای کروموزومی، کاریوتیپ تهیه می‌شود.
	3) هر جاندار دیپلوئید دارای کروموزوم‌های والد پدری و مادری است.
	4) قبل از هر تقسیم یاخته، رشته‌های کروماتینی دوبرابر می‌شوند.
	مرگ برنامهریزی شدۀ یاختهای شامل یک سری فرایندهای دقیقاً برنامهریزی شده است که در بعضی یاختهها و در شرایط خاص ایجاد میشود.
	بررسی سایر گزینهها:
	2) برای تعیین تعداد کروموزومها و تشخیص بعضی ناهنجاریهای کروموزومی، کاریوتیپ تهیه میشود.
	3) مار حاصل از بکرزایی جانداری دیپلوئید است ولی فقط کروموزوم‌های والد مادری را دریافت کرده است.
	4) دوبرابر شدن رشتههای کروماتینی قبل از تقسیم میتوز و میوز1 صورت میگیرد. در حالی که قبل از میوز 2، همانندسازی دِنای هسته‌ای صورت نمی‌گیرد.
	84- پاسخ  گزینه 2 (106- سخت- مفهومی)


	همۀ گیاهان آوندی در طبیعت چه مشخصۀ مشترکی دارند؟
	1) پس از ایجاد لقاح در گل، تخمک را به دانه تبدیل می‌کنند.
	2) در هر اندام خود، دارای سه نوع سامانۀ بافتی متمایز هستند.
	3) توسط انواعی از یاخته‌های روپوستیِ خود، اکسیژن تولید می‌نمایند.
	4) در اصلی‌ترین یاخته‌های بافت آوندی مواد را فقط در یک جهت جابجا می‌کنند.
	گیاهان آوندی شامل سرخسها، بازدانگان و نهاندانگان است. پیکر گیاهان آوندی از سه سامانۀ بافتی پوششی، زمینهای و آوندی تشکیل میشود.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) نهاندانگان تنها گروه از گیاهان هستند که گل تولید میکنند؛ بنابراین همۀ گیاهان آوندی توانایی ایجاد گل را ندارند.
	3) یاختههای گیاهی که سبزینه دارند، طی فتوسنتز گاز اکسیژن تولید میکنند. یاختههای نگهبان روزنه تنها یاخته‌های روپوستی هستند که توانایی انجام فتوسنتز و تولید اکسیژن را دارند. حواست باشه که فقط نوعی (نه انواعی!) از یاختههای روپوستی توانایی فتوسنتز دا...
	4) اصلیترین یاختههای بافت آوندی، یاختههاییاند که آوندها را میسازنند و شیرۀ خام (درون آوند چوب) و پرورده (درون آوند آبکش) را در سراسر گیاه جابهجا میکنند. حرکت شیرۀ پرورده برخلاف شیرۀ خام در همۀ جهات میتواند انجام شود.
	85- پاسخ  گزینه 4 (105- سخت- مفهومی)


	چند مورد، دربارۀ هر مادۀ آلی نیتروژن‌دار در ادرار انسان درست است که مستقیماً به دنبال سوخت‌ و ساز نوکلئیک‌اسیدها تولید می‌گردد؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
	همۀ موارد درست است. اوریک اسید مادۀ آلی دفعی نیتروژندار است که مستقیما! در نتیجۀ سوختوساز نوکلئیکاسیدها حاصل میشود.
	بررسی همۀ موارد:
	الف) اوریکاسید انحلالپذیری زیادی در آب ندارد؛ بنابراین تمایل آن به رسوب کردن و تشکیل بلور زیاد است.
	ب) آمونیاک که در نتیجۀ تجزیۀ آمینواسیدها و نوکلئوتیدها ایجاد میشود، بسیار سمی است. اوره و اوریکاسید نسبت به آمونیاک، سمّیت کمتری دارند؛ بنابراین امکان انباشته شدن آن و دفع با فواصل زمانی امکانپذیر است.
	ج) در یاختههای کبدی در نتیجۀ سوختوساز نوکلئیکاسیدها، اوریکاسید میتواند تولید شود.
	د) رسوب بلورهای اوریکاسید در مفاصل سبب بیماری نقرس میشود. نقرس یکی از بیماریهای مفصلی است که با دردناک شدن مفاصل و التهاب آنها همراه است.
	86- پاسخ  گزینه 1 (114- سخت- مفهومی)


	در هر فرد مبتلا به گواتر کدام مورد به‌طور حتم دیده می‌شود؟
	1) تعداد یاخته‌های درون‌ریزِ در غدۀ تیروئید افزایش می‌یابد.
	2) افزایش فعالیت تیروئید منجر به کاهش کلسیم خون می‌شود.
	3) با افزایش هورمون‌های تیروئیدی، میزان بافت چربی کاهش می‌یابد.
	4) فعالیت ناقل‌های عصبی در همایه (سیناپس)های مغزی افزایش می‌یابد.
	اگر ید در غذا به مقدار کافی نباشد، آنگاه هورمون تیروئیدی به اندازۀ کافی ساخته نمیشود. در این حالت غدۀ زیرمغزی با ترشح هورمون محرک تیروئید، باعث رشد بیشتر غده میشود تا ید بیشتری جذب کند. فعالیت بیشتر غدۀ تیروئید منجر به بزرگ شدن آن میشود که به آن گ...
	بررسی سایر گزینهها:
	2) در فرد مبتلا به گواتر میزان تولید هورمون تیروئیدی ممکن است دچار اختلال شود نه هورمون کلسیتونین؛ بنابراین میزان کلسیم خون تغییری نمیکند.
	3و4) در فرد مبتلا به پرکاری تیروئید (نه گواتر)، میزان تولید و ترشح هورمونهای تیروئیدی افزایش مییابد؛ بنابراین میزان سوختوساز و فعالیت یاختههای بدن افزایش مییابد.
	87- پاسخ  گزینه 3 (117- سخت- مفهومی)


	کدام عبارت، نادرست است؟
	1) با استفاده از صوت‌نگاری (سونوگرافی) می‌توان بارداری را در ماه اول تشخیص داد.
	2) نیکوتین همانند کوکائین با عبور از زوائد انگشتیِ کوریون وارد خون جنین می‌شود.
	3) در ساختار جفت، خون مادر همانند خون جنین از رگ‌های خونی خارج می‌شود.
	4) تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح تا هفتۀ دهم بارداری ادامه دارد.
	همان‌طور که در شکل مقابل می‌بینید، درون جفت خون مادر از رگ‌ها خارج می‌شود (به شکل گردش خون باز!)؛ در حالی که خون جنین از رگ خارج نمی‌شوند و گردش خون جنین در جفت به صورت بسته است. کوریون مانع از ادغام خون جنین و خون مادر می‌شود.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) تشخیص بارداری در ماه اول، اندازهگیری ابعاد جنین برای تعیین سن، جنسیت جنین، سالم بودن جنین از لحاظ حرکتی و عملکرد بعضی اندامها مثل قلب از جمله مواردی است که در صوتنگاری مشخص میشود.
	2) خون مادر و جنین در جفت به دلیل وجود پردۀ کوریون مخلوط نمیشد، ولی میتواند بین دو طرف این پرده مبادلۀ مواد صورت گیرد. عاول بیماریزا و موادی مانند نیکوتین، کوکائین و الکل میتوانند از جفت عبور کنند؛ در واقع با عبور از زوائد انگشتیِ کوریون وارد خون ...
	4) تمایز جفت از هفتۀ دوم بعد از لقاح شروع میشود ولی تا هفتۀ دهم ادامه دارد.
	88- پاسخ  گزینه 3 (118- متوسط- مفهومی)


	کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) گیاه چندساله، در هر دورۀ رویشی خود میوه تولید می‌کند.
	2) میوۀ بدون دانه، بدون انجام لقاح در گل تشکیل می‌شود.
	3) گیاه دوساله، فقط در یک دورۀ رشد گل‌دهی می‌کند.
	4) میوۀ کاذب، از رشد نهنجِ گل ایجاد شده است.
	گیاهان دوساله، در سال اول رشد رویشی دارند و در سال دوم با تولید گل و دانه رشد زایشی دارند؛ بنابراین همۀ گیاهان دوساله دارای دو دورۀ رویشی و یک دورۀ زایشی هستند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1)  گیاهان چندساله، سالها به رشد رویشی خود ادامه میدهند. بعضی از آنها هر ساله میتواند گل، دانه و میوه تولید کند.
	2) بعد از انجام لقاح تخمزا و اسپرم، دانه از رشدونمو تخمک ایجاد میشود؛ بنابراین اگر لقاح انجام نشود، دانهای نیز تشکیل نخواهد شد و میوه بدوندانه خواهد بود. اما اگر لقاح انجام شود و رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین برود، دانههای نارسی تشکیل...
	4) اگر در تشکیل میوه بخشهای غیر از تخمدان گل نقش داشته باشند، میوه کاذب است. مانند میوۀ سیب که حاصل رشد نهنج است. فقط خوب حواستون رو جمع کنید که هر میوۀ کاذب حاصل رشد نهنج نیست، در سیب اینجوریه!!
	89- پاسخ  گزینه 2 (101- متوسط- خط به خط)


	یکی از کاربردهای علم زیست‌شناسی و فعالیت‌های پژوهشگران این رشته این است که ..................
	1) برای تولید محصول بهتر، ژن گیاهان زراعی را به گیاهان خودرو منتقل می‌کنند.
	2) با تغییر در ژنوم (ژنگان) گیاهان زراعی، گیاهان مقاوم به بیماری تولید می‌کنند.
	3) با انتخاب طبیعی گیاهانی را که توانایی بیشتری در ساخت سلولز دارند، تولید نمایند.
	4) سوخت‌هایی را تولید کنند که همانند سوخت فسیلی از تجزیۀ پیکر جانداران امروزی به دست می‌آیند.
	پژوهشگران علم زیست‌شناسی برای بهبود مقاومت گیاهان زراعی به بیماریهای گیاهی از مهندسی ژن (انتقال ژن به گیاه) استفاده میکنند.
	بررسی سایر گزینهها:
	1) امروزه برای داشتن محصول بهتر میتوان ژنهایی را از گیاهان خودرو استخراج و با فنون مهندسی ژن به دِنای گیاهان زراعی منتقل کرد.
	3)  زیستشناسان میکوشند سلولز را به سوخت زیستی تبدیل کنند. آنان این کار را به چند روش انجام میدهند که یکی از آنها، انتخاب مصنوعی گیاهانی است که مقدار بیشتری سلولز تولید میکنند.
	4) سوختهای فسیلی منشأ زیستی دارند و از تجزیۀ پیکر جانداران به وجود آمدهاند؛ اما امروزه سوخت زیستی به سوختهایی میگویند که از جانداران امروزی بهدست میآیند.
	90- پاسخ  گزینه 2 (115- سخت- مفهومی)


	چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4
	موارد ج و د درست هستند.
	بررسی همۀ موارد:
	الف) در بین بیگانهخوارها، یاختههای دندریتی علاوه بر بیگانهخواری، قسمتهایی از میکروب (آنتیژن) را در سطح خود قرار میدهند. سپس خود را به گرههای لنفاوی نزدیک میرسانند تا این قسمتها را به یاختههای ایمنی (لنفوسیتها) ارائه کنند. یاختههای ایمنی ب...
	ب) گویچههای سفید فاقد دانه شامل لنفوسیتها و مونوسیت است. مونوسیتها و گروهی از لنفوسیتها (یاختههای کشندۀ طبیعی) در دومین خط دفاعی و لنفوسیتهای B و T در سومین خط دفاعی فعالیت میکنند.
	ج و د) هر لنفوسیت B یا T در سطح خود، گیرندههای آنتیژن دارد که همگی از یک نوعاند. هر گیرنده اختصاصی عمل میکند؛ یعنی فقط میتواند به یک نوع آنتیژن متصل شود و به این ترتیب، آنتیژن شناسایی میشود.
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